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Presentación 


La Asociación Fondo de Investigadores y Editores (AFINED), promotora 
de Lumbreras Editores, tiene el agrado de presentar el texto 
Problemas resueltos de Álgebra. Tomo |, libro que forma parte de una 
nueva serie de publicaciones que aportan al desarrollo dinámico de los 
contenidos educativos que brindamos a la sociedad, sobre todo en un 
contexto en el que la enseñanza de las ciencias y las humanidades ha 
ido perdiendo su valor analítico-crítico. 


La serie de Problemas resueltos es el complemento ideal para los 
libros de la Colección Lumbreras, trabajo desarrollado por Lumbreras 
Editores en conjunto con las planas de profesores del Instituto de 
Ciencias y Humanidades —promotor de las academias ADUNI y 
César Vallejo-, quienes se han dedicado. durante generaciones a for- 
mar estudiantes con criterio realista y capacidad analítica, además de 
impartir conocimientos objetivos y de rigor científico a través de las 
publicaciones de Lumbreras Editores con una sólida presencia en los - 
diversos lugares del Perú, cumpliendo así una tarea vital en el acerca- 
miento de material bibliográfico de calidad a miles de estudiantes y 
profesores en todo el país. De esta manera, reafirmamos nuestro com- 
promiso firme de aportar en el desarrollo de los sectores más amplios 
de nuestra sociedad. 


Problemas resueltos de Álgebra. Tomo 1, presenta el desa- 
rrollo didáctico de cada uno de los problemas propuestos del libro 
Álgebra. Tomo | y ofrece un acercamiento dinámico a todos los con- 
tenidos necesarios para obtener dominio del curso. Este libro es tam- 
bién un recorrido a través de lineamientos metodológicos que anhelan 
construir puentes sólidos entre el estudiante y el aprendizaje de esta 
materia. 


La büsqueda por aportar publicaciones más didácticas y novedosas 
ha hecho posible este libro y la serie de Problemas resueltos que 
le seguirán en el campo de las ciencias; también revela nuestro 


Prólogo 


Este libro ha sido elaborado a partir de los problemas propuestos de 
la publicación de Álgebra. Tomo 1 de la Colección Lumbreras. El propó- 
sito es transmitir información clara y entendible al estudiante que le 
permita desarrollar habilidades para afrontar la resolución e interpre- 
tación de los problemas. Asimismo, como autores, nuestro compromiso 
se orienta en reforzar los conocimientos teóricos y prácticos a partir de 
los más de 800 ejercicios que contiene publicación. 


Problemas resueltos de Álgebra. Tomo |, es fruto de la experiencia 
alcanzada en el ejercicio de la enseñanza de muchos años en la ma- 
teria, está pensado para cubrir las necesidades temáticas de nuestro 
sistema educativo, especialmente para la preparación preuniversitaria. 
En esta etapa, el estudiante debe reforzar sus conocimientos básicos 
de los temas del álgebra. Nuestra propuesta está debidamente dosifi- 
cada de menor a mayor grado de dificultad, con el fin de brindar los 
conocimientos precisos que permitan abordar los ejercicios con una 
mayor amplitud y un mayor entendimiento de las aplicaciones en 
los demás cursos de matemática donde el álgebra es la herramienta 
básica. 


De allí que se manifieste que el álgebra es, en esencia, la doctri- 
na de las operaciones matemáticas analizadas desde un punto de vista 
abstracto y genérico, independiente de los números u objetos concre- 
tos. Ademas, a lo largo de la historia de la humanidad esta ciencia ha 
ido evolucionando, y cada civilización y cada cultura con sus caracte- 
rísticas propias han dejado un legado testimonial escrito del cual en la 
actualidad somos herederos. 


decai esfuerzo realizado en esta publicación tiene como 
objetivo convertirla en un material de consulta indispensable para 


estudiantes preuniversitarios, universitarios y profesores del curso de 
Álgebra. 
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resueltos 


PROBLEMA N.? 1 
Simplifique la expresión. 
3(4-5) -5(5+2-8)-(5-6)+19 


A 10 
А) 19 В) 23 С) 20 
D) 22 | E) 18 
Resolución 
Simplificamos 


3(4-5)-5(5+2-8)-(5-6)+19 
VO NY V 
3(-1) -5(-1) - (-1) +19 


-3+5+1+19 
25 


, -3425-22 


PROBLEMA N.? 2 


Calcule el valor simplificado de 


(5+5+...+5) - (3+3+...+3). 


———————— —————— 
38 veces 5] veces 
A) 73 B) 28 C) 37 


D) 46 E) 36 


capíruLo | 


NOCIONES PRELIMINARES : 


Test 


Resolución 

Calculamos 
(54+5+..+5)-(3+3+...+3) 
———— ——— 


38 veces 51 veces 


(а+а+...+а) = па 
Ap — 


| n veces 


L oM 


Luego se tiene: 5x38-3x51 
190-153=37 


Clave | C 


PROBLEMA N.? 3 


El cociente en una división es 7. Calcule el 
divisor, si la diferencia entre el dividendo y el 
residuo es 42. 


A) 2 B) 3 C) 1 
D) 5 E) 6 
Resolución 


Delos datos: q=7, D-r=42. Se pide d(divisor). 
Usamos el algoritmo de Euclides: D=dq+r 

> D-r-dq > 42-4:7 

. 4-6 


131 


Resolución 
Simplificamos 


(-D(-D(-5)  2(-DC-5) 
(24 + 3) + (4) - 04 +4)+2 
NY му 


(-)(-)=(+) 
(+)(—)=(—) 


—5+10 

— 8+(—4)+6+2 
м NY 

5 5 
(-2)-3 1 


=5 


PROBLEMA N.°8 |. 


Calcule el valor de 2 6. 


5 7 
3 4 
A) -1 B) 3 C) 4 
D) 2 E) -2 
Resolución 
Efectuamos 


1 2 3:1-2 1 


26. 6 76 ` 
5 7 54-73 "e 
3 


4 12 12 


Nociones preliminares 


PROBLEMA N.? 9 


Efectúe 


(Pz. 
3 6Л8 2) 9 


A ] B) 2 C) 1/2 
Аз Е) 4 


Resolución 


Efectuamos 


(2 212 2 2 
— + — || – +— | +— 
3 6A8 2) 9 


Nr) 
22207338 


PROBLEMA N.? 10 


Despeje x de la siguiente ecuación 
(552 (82 2) 3- 10. 
2 ) 3 6 


А) 13 В) 14 С)-8 
р) 2 E) 5 


Nociones preliminares 
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PROBLEMA N.? 1 
Halle la suma de 
а. 3a+2b-c; 2a+3b+c 


b. a+b-c; 2a4+2b-3c; -3a-b - 3c 


Resolución 


Ordenamos términos semejantes verticalmente 
y sumamos por columnas 


a. 3a+2b-c (4) 
2a - 3b 4 c 
'5a+5b+0 


Por lo tanto, se obtiene 5a+5b. 


b. a+ b-c 
2a + 2b — 3c +) 
—3a- b+3c 


Оа 2b- c 


Por lo tanto, se obtiene 2b-c. 


PROBLEMA N.° 2 

Halle la suma de 

a. х+у+2; 2x-3y+2; -4x+5y-2z 

b. x2-5x+8;-x?+10x-30; -6x?+5x-50 


Resolución 


Ordenamos términos semejantes verticalmen- 
te y sumamos algebraicamente columna рог 
columna. 


a. X. +y +2 
2x -3y +2 H1+) 
-4Х--5у-22 
-х+3у+0 


Por lo tanto, se obtiene -x+3y. 


b x? – 5х +8 
-x° +10x -30 +) 
-6x? + 5x-50 
-6х2-10х-72 


Por lo tanto, se obtiene - 6x? - 10x- 72. 


PROBLEMA N.° з 

Halle la suma de 

a. y -xy) +5; x*-x*y + 5х?у- 6; 
-6xy «x^? +2 


b. (x? +y?- 3xy) - (- у?+3х?- 4xy) 


Resolución 


Ordenamos términos semejantes verticalmen- 
te y sumamos de columna a columna; debemos 
recordar que solo términos semejantes se pue- 


. den reducir mediante la adición o sustracción. 


- ху? +5 
6 p(+) 
+ х?у? -бху" +2 


a. х?у 
х“ +5хђу - х? y? 
х“ + 6x?y +0x?y? -7xy* +1 


Por lo tanto, se obtiene x*+6x*y - 7xy +1. 


yi 


Reduciendo términos semejantes 
-[x-[-4 y+ x y+2+x+ y - f]] 
-[x-[2y+2+x)]=-[+2y-2- € ] 
се 


= -2у+2 


Finalmente, se obtiene -2y +z. 


PROBLEMA N.? 6 


Reduzca 


a 2x-x-2y*(5x-2y)-x- y 


b. -[3т+{-т-(а-т+4)}+{-(т+п)+(—2п+3)}] 


ГА 
Resolución . 


a. El ejercicio es equivalente a 
2x -|x-2y*i5x-2y -(x—- 
[x-2y*(5x-2y (x у)}| 
2x -[ X -2y «5x -2y - X +y] 
2x - [5x -3y| 22x - 5x +3y 
<= 
= -3х+3у 


Por lo tanto, se obtiene -3x + 3y. 


Б. Es equivalente a 


[зт (о) mem Came] 


Nociones preliminares 


Luego 


-[3m-m-(n-m-4)-(-m-n-2n43)] 
Entonces 
-[3m - xí -n+ y +4 -m-n-2n«3] 


—[2m-4n+71=-2m+4n-7 


Por lo tanto, se obtiene -2m- 4n-7. 


PROBLEMA N.? 7 


Halle el producto de multiplicar 
a. (а^! -p- * (a- b) 


b. (3a! +a" -24*?)-(à-a*-1 a7?) 


Resolución 


Propiedad distributiva 


ANN 
(т+л)(р+9) = mp + mq + np + nq 


г—— 
a. (a™!-b"-!)- (a-b) 
NL 


Utilizamos la propiedad de exponentes 


a la-a 1-Ы-1771.д--5771-, 
y —À y 


ах -а”1!-5-1771-а- pr 


— 


Nociones preliminares 


7 Resolución 
a. Agrupamos convenientemente 
(m+n)(m-n)=m? -n° [2x-- (Зу-4>)][2х- (3y-42)] 
(т+п)?=т?+2тп+г? | =(2x)?- (Зу - 42)? - 4x? (9y?-24yz+ 162?) 
(т—п)?=т?—-2тп+п? . 
|^ 24x! -9y! -24yx- 1622 
b. 


=ч 
(x+1) (x-2) (4х-1)(3х+5)+11(х-3)(х+7) 
=т=т `<——" HE 


(2-2) (1252-20х-3х-5) +11(х?+4х-21) 


(12x?+17x-5) 


(х+а)(х+Ь)=х°+(а+Ь)х+аһ 


Entonces 


-x^ (12x? 17x-5)-x (12x? -- 17x - 5) -2(12x2 17x - 5) - 11 (x? 4x -21) 


- 12x ^ « 17? -5х? - 123 - 17x? 5x -24x? - 34x 10+ 112 44x -231 
Reducimos los términos semejantes 


-12x*453?-35x?415x -221 


PROBLEMA N.? 10 
Efectüe 


a. (3х-1)2-3(2х-3) -2x(-x-5) + (x-1)? b. 5(1-x)?-6(x?-3x- 7) -x (x - 3) - 2x (x-- 5) 


Resolución 


(a+b)?=a?+2ab+b? 


a. 93x? - 6x 1-3(4x?- 12x49) +2x?+10x+x?-2x+1 


-9x?- 6x-- 1-12x?-36x-27 € 2x! 10:2 - 2x41 


=0x?-34x-25=-34x-25 


2i 


Nociones preliminares 


Luego 
4-5 (2х44):2 | 13 3-4x 4x48 13 
3 2 12 3 3 
2 . 
Utilizamos el MCM 


3-4х-4(4х-8)-12х-4:13 3-4х-16х-32-12х-52  -32x-81 


p——————!ÓÓÉÁÁ A EOS _——— 
— 


12 12 12 


b. Eliminamos los signos de colección progresivamente 


=2x -4[5x -11y+3x]-3[5y-6x+128] 


=2x-4[8x-11y]-3[5y-6x+128] 
NT 7 


A анана 


PROBLEMA М.? 13 
Simplifique 


Lt-46-0-201-13(055-5)-2[20-0,75/5-£)]) 
4 2 3] 3 5 


Resolución 


Eliminamos los signos de colección progresivamente 


eem 7 36080-5) 


— оо м P Мә 


1 3 1 4 2 - 
-is-en-S0- 242] H «Gee 35: > 


5с ЗЬ ЗЬ 57с 


— + — 
4 2 à D 


231 


PROBLEMA N.? 15 


Simplifique las siguientes expresiones. 


a a? ы El 
` b5a?b? |10a^ ab* 
(x- уу -ХУ(Х- уу - 2x? y? 
(x -y) (x? - y?) +21? y? 
Resolución 


a? -9 Е EA 
54:55 10a?p* 


b. Factorizamos 


Numerador (por aspa simple) 


(x-y)!-xy(x-y)^ - 2x^y 

(x -y) >” 
(х-у)? ху 

= [(-y?-2xy] E -у)2+ху| 


(è-a) Gd xy) 


Denominador (por agrupación de términos) 


BS 
DES ) +2х?у? Y =х*-ху?-х?у+у*+2х° 2x y” 


-(O y xy) =( + y) (ty xy) 


Nociones preliminares 


Luego, la fracción queda como sigue 


(х? -4xy + y (х2 -4xy + уг) EJ) _ х? х ужу 
(x^ + y Elda _ x^ + y? 


PROBLEMA N.? 16 . 
Simplifique 


(а + Б)? — (a - Б)? + 5ab 


Зар 
(a-b)? + (b-a)? + 4ab 
a? +b? 
"IE 2 (a bx ab (5 ян 
[2 (а+с)х+ас || x? - f? 


L4 
Resolución 


a. Simplificamos numerador y denominador 
separadamente 


Numerador 


————À 
(4457 – (а – В)? +5ab 4abeSab 9ab > 
3ab 3ab — 3ab 


Denominador 


(a - bY «(b а)? + 4ab _ 2(а- DY + 4ab 
а? +b? a? +b? 


_2a* +28? - 4ab + 4ab 


a? + b? 


202252) 
S 


-2 


Luego, lo pedido es = . 


251 


PROBLEMA N.? 18 
Simplifique 


ES 
а х? х х? –8 
1 
x? -2x 


d, 2,3, 8 
а-1 а?+1 а-1 48-1 


Resolución - 


Operamos con las fracciones 


Х 


СЭР raises өсөн 


» 


b. Aquí, el artificio es ir reduciendo a partir 
del último término tomando de dos en dos. 


4 , 8 _4(а—1)+8 


at+1 d$-1 48-1 
_ 4(a^-* 1) 4 
(а&1)(а* -1) 4-1 

. (2 , 4 _204-D+4 
a?«1 а-1 a* — 1 
|. 2(641 _ 2 


 (gh«j(à-1 «4-1 


Nociones preliminares 


Finalmente 


1 2 a-1+2 
+ = —— 
а+1 g?-] a? -1 


PROBLEMA N.? 19 


Simplifique 
(a -D14a- 3/22) 
a. 2-2 
1+ Уа + ada? 
min |, 
b. 2+1-|1+ Е + 2 
mtp +1 
n 
Resolución 
a. Haciendo un cambio a=x? se tiene 


(x? -1)04 x? - x?) 


1+х+х?.х? 


(х-1) 2 ых- 0606-2521) 
ш----ШШ-Ы----ш-----ШХ-1 


5x41 


л 


ed dae to Pet 


Luego, lo pedido es x-1= Ya -1. 


27| 


PROBLEMA N.? 22 
Despeje x de las igualdades. 


Resolución 

a. Elevamos al cuadrado 

2. Е? +п? +т?х 
а+х 


t 


Entonces 


at? -x-t? = «n? +т?х 


> x(t? -m?) =k? +n? -at? 


k? +n? -at? 
x= r 


t? -m 


b. Transponemos los términos 


Nociones preliminares 


2 2 
Ld 
=> 32x 


De bases iguales, exponentes iguales 


PROBLEMA N.° 23 


Despeje х de las igualdades. 


_ 60vd 
60d + v(t - x) 


b. —[a(m-x)+bx]=b(n—x)+ax 


Resolución 
a. Dela igualdad - 


60Wd + Wv(t-x) =60vd 


60Wd+Wvt-Wvx=60vd 


60Wd + Wvt-60vd=Wvx 


х. S0Wd + Wvt -60vd 


ИЛ 


23] 


Entonces 


V'T? -2VT-tR 47 
TR? х 
Finalmente, despejando х 


471282 
X= 5—5 5-5 
УТ + 2УТпВ 


PROBLEMA N.? 25 


Despeje x de las igualdades. 


a 
а. у= 
r-x 
р-х 
2 АД2 
b. x ah _h 
x"-4b b 
Resolución 
a. Elevamos al cuadrado y multiplicamos en 
aspa 
; а? r-x а? 
y” = > => 
y=x р-х у? 
р-х 


> rv -xy! »pa? - xa? 


Agrupamos los términos dependientes de x 


à 2 


a^x -Y^x-pa^—rv 


x(a? y?) = pa? —ry* 


ра? –ту? 


X 2 


N 


а-у 


Nociones preliminares 


b. Elevamos al cuadrado y multiplicamos en 


aspa 
2 2 2 
х“ -4h h 212 
=— э 2- 44212 
x!-4p b? x 


> Xb- k=0 — x*(p-n)-0 
Сото һер > hab? > Ь?-һ?=0 
Se concluye х2=0 

" x=0 


PROBLEMA N.? 26 
Despeje х de las igualdades. 


a 3х-5у-2 1 1 
3x+5y+z 2 3 
1 1 1 1 
——— +4 — = — 
x-a x+b хаа x-b 
Resolución 


a. Delaigualdad 


3x+5y-z 1 1 
3х+5у+2 


6(3х+5у-2) =3х + 5у+2 

18х-30у-62:43х--5у-2 
Transponemos los términos y simplificamos 
=> 15Х--25у-72 


x= 7z -25y 
15 


Nociones preliminares 


*"590606952506069006:/0905820602022025»28300824826484509259 


PROBLEMA N.° 28 PROBLEMA N.? 29 


Despeje x de las igualdades. Despeje x en cada una de las igualdades. 


а. Yax +3/bx = (a +b) (a-b) a. (х-3)(х—5)(х+2)(х+4)- 
-(x?-x-13)?+2x=50 
b. (3x*+a)?-(3x*-a)?=484%b*, 
b. х?+2у? +222=2ху+2х2; {х; у; 2} с В 
x;a;beR* 
Resolución 


Resolución a. Multiplicamos adecuadamente 


a. Factorizamos x, además 
(x-3) (х+2) (x -5) (х+4) -(x?-x-13)?+2x=50 
тт LJ. 


a+b= Ya? + 3/57 

(x2-x-6) (х2-х-20)-(х2-х-13)2+2х=50 
х(48--45) = (Ya+15) (Ya? -Yab + Yb?) (a — b) 

Hagamos un cambio de variable 
- x=(a—b) a? -Yab + УЬ) : 


x—x=t 


(t-6) (t-20) -(t-13)?+2x=50 
È T 


т?+пЗ=(т+п)(т?-тп+п?) 


2-261+120-+26:-169+2х=50 


2x-49=50 
b. (3x* + a)? - (3x* — а)? = 4845b* 


Identidad de Legendre 99 


> 4-3х*.4 = 46a) b^ 


b. Por propiedad 
> x*=4a*p* 


Si а2--52--0/а, bceR 


х = J2ab => a=b=c=0 


Ф [Observación ` 


(11440) —(т-п)?=4тп 


Multiplicamos por 2 


2х2--4у24-422-4ху-4х2-0 


33| 


| 


CAPÍTULO 2 юм B 


LEYES DE EXPONENTES 


Test 
PROBLEMA N.? 1 Resolución 
¿Cuál es el equivalente reducido de Simplificamos 
15? -8 P > 10 factores 
9.27% 5-5...5 
5+5+...+5 
7 
А) 9 В) 25 С) 27 57 sumandos 
D) 15 Е) 75 
Resoludón а+а+...+а= а" C. 
а+а+...+а 


Llevamos la fracción а base común y simplificamos 


152.813 _ 37437 
9:274 — x at 


Luego 
=5*=25 


PROBLEMA N.? 2 


Indique el equivalente reducido de 


10 factores 
AA 


5.:5...5 
5-55..-5 
— 


57 sumandos 


А) 25. B) 50 C) 15 
D) 3 E) 5 


n veces 


b-b...b = b" 


Luego se tiene 


PROBLEMA N.° 3 


Calcule la suma de las cifras del resultado de 
efectuar 


4 2 
36" (3) — 332 (=) | 
12 11 


А) 8 В) 6 C) 9 


Б) 5 
35| 


Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.° 7 үлү! sy 
¿Cuál es el valor de x que verifica la igualdad - (5 M x] M (s i 5) 
х x^ 
272 - NANI EEN -= - 
(ж) +G) 
= — + | — 
А) +4 В) -2 С) 4 25 3 
D) -4 E) t2 
= 45+3 = $8 =2 
Resolución 
Usamos las propiedades de radicación 
2 
2 Хог = ҮЧ, A82 
PROBLEMA М.° 9 
1,1 
-85.9/5—28'9 La siguiente expresión 
24-17 27 39 481 es equivalente a 
э (2)72-(2у2 5 1065 
2002 
1.17 ali A) 1 B) 3 с) J3 
2 
"^ 2 D) 9 E) 49 
> х=4 v x=-4 
Resolución 
uM 27 49-381 
Simplificamos 


PROBLEMA М.° 8 
Halle el valor simplificado de 


¡SOT OT 


^ B) 2 > зз. 4] 3 ES 442) 344 
) g 12/31 1931 
Resolución 
mn 241526 
Simplificamos -N3 ав _ 2 _ 
Aa 3 =3 = 


Leyes de exponentes 


Problemas resueltos 


NIVEL 1 PROBLEMA N.? 2 


PROBLEMA N.? 1 
Reduzca la expresión 


)nt4 pnt3 32-x 


A) 21 
B) 4 
C) 24 
D) 10 
E) 30 


Resolución 
Sea 


Entonces 


M=2+5*-3 


, M=24 


Indique cuál es el equivalente reducido de 
3? veces 
q A — _— 
34 +3 1 3* 4... 43^ 
3+3+3+...+3 


32 veces 
А) 9 В) 27 С) 6 
р) 3 Е) 5 
Resolución 


atat... +a=na 
—— 
n veces 


3? veces 
M 
34 +3% +3%+...+3 

3+3+3+...+ 3 


32 veces 


Sea S= 


32 veces 


: —Ó—Ó—M 
Сото 3“ +34 +3* +..,+ 3 = 3 х 32 


у 3+3+3+...+3=3х32 


32 veces 
entonces 
3% x 32 3* 
5 = > 5= — 
Зх 3? 3 


S=3? -27 


PROBLEMA N.? 6 
Calcule el valor de E. 


в М3 Y 
412 64 


A) 1/2 
D) 4 
Resolución 


Sea 
EOS 
412 564 


Entonces 


E 


PROBLEMA N.? 7 


Indique cuál es el exponente de x? luego de 


reducir la expresión 


Е 
de] 


3 РА 
(2х2) x7 


B) 2 


Ez 3 2. 
112 | 64 


0 


С) 1 
Е) 3/4 


Leyes de exponentes 


A) 1 B) -1 C) 2 
D) -2 E) 3 


Resolución 
Reducimos la expresión 


Por lo tanto, el exponente de x? es -1. 


PROBLEMA М. 8 


Si 27-43, calcule el valor de M. 
2**3 + 47H 
| — 8*43 


A) 6 B) 7 C) 8 
D) 2 E) 10 


Resolución 
Sea 


2x83 + 4x+1 
М------- 


8% +3 
X 423 х 
M 2 2+4 4 
(23) + 3 
2 
X. X . 
> м-2 8«(2*) .4 


(25) +3 


4il 


Luego 
50 a 25 
а 25 32 
b 3 


Como 25 y 32 son PESI, entonces a=25 y 
b=32; por lo tanto, b-a=7. 


PROBLEMA N.? 11 


Si al reducir la expresión 


0, 004)* - (0,0036) 
(120 000) 


se obtuvo como resultado 4:10", 
¿cuál es el valor de т2+1? 


A) 65 B) 17 C) 37 
D) 26 E) 34 
9 
Resolución 
Tenemos 


(0,004) -(0,0036) 
(120 000) 


Usando equivalentes 


4 . 
, (4x103) .(36х107*) 
= ——— ^ 
(12x10*) 
Entonces 


_ 114 x1077 х36х10 
(12) x10? 


Leyes de exponentes 


= 44° x10% = 4x10 $770 


Luego 
--8 
m?-- 1-65 


PROBLEMA N.? 12 


Calcule el equivalente reducido de 


n 


A) x B) х C) х" 
D) 1 E) x" 
Resolución 


Simplifiquemos el numerador y el denominador 


e Numerador 
| | ( +1) 
папул ="" x"tl. x"; ne Z* 


e Denominador 


у | ( Dr 
n+ х. х"! - n+ Y, xnl. ne Z^ 


Se observa que tanto el numerador como el 

denominador son iguales; luego, la expresión 
. 3 

dada es igual a 1" =1, pues n eZ*. 


43| 


Resolución 

x-2 y? 
Para que | 3 =1, debe cumplirse lo 
siguiente: 


* El denominador (x-4) no puede ser cero, 
entonces x-4z0 > x24. 

* El numerador (x-2) no puede ser cero, 
entonces x-2z0 => х=2. 

* Elexponente (y-3) debe ser cero, entonces 
y-3=0 > у=3. 

Luego, la suma de todos los valores que no 


puede tomar х es 4+2=6. 


Por lo tanto 
suma de по valoresdex 6 _ 
valor de y 3 


PROBLEMA N.? 16 


Calcule el valor simplificado de E. 


F- 2.3/4 
42-47, 
А) 2 В) 42 С) 42 
D) 1 E) 2? 
Resolución 
Tenemos 


Leyes de exponentes 


Luego 
4104 0 -1 
2 {2 
PROBLEMA N.° 17 


Efectúe y simplifique. 


-1 7-4 06 
(55 41(67) +57+(—5)7+3# 


A) 10 B) 15 C) 28 
D) 92 E) 115 
Resolución 


La expresión dada es equivalente a 
5969 +677°+ 57 - 5 «3^ 
= 56° +67 +3” 
=51+61+3* 
=5+6+81 


=92 


PROBLEMA М. 18 


Definimos el operador (*) como sigue: a*b=b*” . 
Indique el equivalente reducido de 


(a+ 1)*(ab+a) 

(a+ 1)*(b+1) ` 
A) a B) b C) al 
D) b^ E) a* 


45l 


NIVEL П 
PROBLEMA М.? 91 
6 аб y 

Si a^^ 23; а>0, calcule el valor de К ) 

A) 43 В) Y2 

С) 1 

D) 3 E) 3⁄3 
Resolución 


3 
6 
De (424 ) = 33 obtenemos 


PROBLEMA N.° 22 


Sea n un número impar tal que 


A -44 34 ¿Ja 2414: de n radicales 
B- 116-4 16+3/16+...+3/16, de n radicales 


calcule А.В. 
A) 4 B) 2 
С) 1 
D) 1/2 E) 1/4 


Leyes de exponentes 


Resolución 
Sean 
= я _ de 


> B=Y16+(2+"/2) = 38-7 V2 = 23 
Luego 


ZA 
Ав 090 =4 


PROBLEMA М. 23 


Indique qué número se obtiene luego de efectuar 
1 


(ass imn E) | 
A) 1 B) 42 
C) 48 
D) 2 E) 4 


47| 


Resolución 
Simplificamos cada miembro de la ecuación 

47,1 1 

Y, «0,25 Vta 4. x а Yx 
. х? - x* = х? Xx - х\х х 
Y 
1/x40,25 apo үх 
> x = (yx) 


y y 
| | ер 
le 
Luego 
x x +0,25 1 421722 
Х ш|- 
9 
гү 
юм" 
(x) = (5) 
2 
42 
s- 
2 
42 2 


> х=1 > 4х=1 
4 
4993 1 lY ] 
xt -4|4 -|L ERE 
+) (4) “тв 


Clave | А. 


T .. 1“ 
* : P: Ce. 
5r $ 


` : | Ч й : 
Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.? 26 


Calcule la suma de los exponentes de x e y 
luego de reducir la expresión 


хур ху. B pr | ‚у ху ^ 
у у Уху | 
(ху) 


en la que x-y=2k л y-1=4r, con {Ё;т} c М. 


A2 — B) 4 

C) 6 

Р) 8 Е) 10 
Resolución 


li 
A 
Y 
- МУ 
e 
Spi 
A 
hd 


-1 y 
DA B 
Уху 


4у 
ву) -фу? (0 


С- [ху ^^ 


Luego 


ABC = УУ” Qf 


ABC - ху"? fy! ДУ ey 


4g| 


Resolución 
Sea 


1 4 24 240 
М =х3.х?5.х359.55917 n factores 
: 2 8 16 
М=х3.х??.ҳ?9.х317 —nfactores 
Llamamos S al exponente de x. 
Entonces M=x° 
y 8 16 
con S= —— + — + —— +... nsumandos 
3* 3.5 5.9 9.17 
2 4 8 16 2" 
- At 


23 35 59 9177 (отот) 


238 2 uu 27 
23 35 59 917 7 (0"141(0"41) 


23 3 5 5 9 9 17 TY] 241 


n нить 
s- [1- 1 | | 2^ «1-2 
2 2"-1 2(2" +1) 


8-21- 11111111, , 11 | 


2" -] 


Por lo tanto, el exponente final de x es 


2" +1 


Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.? 99 


(х-1)? 


De la igualdad x =2x+1, calcule el valor 


de x -l 
х 
А) 2 В) 4 С) 5 
D) 7 Е) 10 
Resolución 
En la igualdad 
x 318 2 + 1, multiplicamos por x?**! 


2. 
> х" 2x+1 . x^* = (2x+1) ‚х2**1 


2 
x) +2 =(2x+1)x2x+0 


2 
> x(x) -(2х-1)х2 9) 


Por comparación 
2_ 2 1- 
x"-2x*l > x*-1=2x 
Dividimos por x 


x-l22 
х 


PROBLEMA М.? 30 


Calcule aproximadamente A. 


А-42414-4724/4... 
А) 2 B) 232 C) Y2 
D) 16 E) $25 


Luego 
5 335 
852.45 5 
125 
J5 . 5? 519 
M = == 
125 5 
5 
M= x = 52 – 25 
PROBLEMA N.? 33 


Indique el valor de verdad de cada una de las 
proposiciones. 


I. Ма" = Ja" € a»0v(a-0An»0) 


-110 
Ш. 52) | = 1; Ухє 


А) FVF 
В) FVV 
С) ЕЕЕ 
D) VFF 
E) VVF 


Resolución 
Analicemos cada una de las proposiciones 
І. Falsa , 

Pues (-4)4 = 424° no existe еп R. 


Leyes de exponentes 


П. Verdadera 


Pues Ма" = ya "se cumple si 
e a>0 y neZ. 
e a=0 y п>0. 
III. Falsa 
-110 
Pues si x=1, entonces (57) | по existe 
4 
еп В. 


PROBLEMA N.? 34 

Con respecto a la expresión 
2 

(33. x x23. xt) 


x* Fx uv. x +...+х* 
——————— 
x sumandos 


М- 


establezca el valor de verdad de cada una de las 
proposiciones. 


І. Se reduce a 1 six e N- (1). 
IL. Se reduce a x six e N- (1). 
Ш. Se reduce a x**! six e N- (1). 


A) VFF B) FVV 

C) FFV 

D) FVF E) FFF 
Resolución 


Simplificamos la expresión 


х] х1+2+3+..+х 2 


М = ——————;xeN ^ x22 


xx? 


Como 


VxeN:142434...+x = HU 


Entonces 


PROBLEMA N.? 37 
Si se sabe que а? = (5) = 2, 


calcule el valor de 


1«a. p^ 
1-а 1-9 
a? + 
1+а 1+b ° 
aè + 


A) 2 B) 1/2 

C) 4 

D) 1/4 E) 8 
Resolución 


De la condición dada: а? =2 a Б“ => 


entonces a”? = 24 2-2, а?.Ь® =1 


Efectuamos 


Leyes de exponentes 


Luego 
p^ -b 2 
(a) (p) 
Мары nad 
(ab) +°) 
1 
1 2 2 
2? +|- 4+-= 
М = 1 2 = y2 
22+ 1 2 42 += 
2 
442 +1 2 , 
M= у2 =[£ > M -18.g 
442 +1 2 2 
4 
PROBLEMA N.? 38 


Si x es equivalente a 4, calcule el valor de 


Lgs p 


A) 3 B) 4 C) 2 

1 

р) 42 E) 44 
Resolución 


ies 


1 
| d 
Por fórmula x* = ХХ 


Resolución 


Los términos de la sucesión son 


хү-42 

х = }2^/2. > х = 2x 
Хз = 2 2-7. > Хз = 42x» 
Xn+1 7 2х, 


2 
2 _ Хайр _ 
Entonces хе = 2х, > х -2 
n 


Luego 


2 2 2 2 
Ха Хр %4 Хїї лд 
X3:X1p Хз Ху 


PROBLEMA М.? 41 


Se tiene la siguiente ecuación. 


dl 


Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


I. Las expresiones quedan bien definidas si 
хє К. 


П. La igualdad se verifica si y solo si a e R*; 
x-a. 


III. Si x existe, entonces a existe. 


A) FVV B) VFF 
C) VVF 
D) FFV E) FFF 


Leyes de exponentes 


Resolución 


Veamos el valor de verdad de las proposiciones. 


I. Falsa 
Pues si хє R^ (x negativo), Vx no existe 
en R. 


П. Verdadera 


Si resolvemos la ecuación tenemos 
Ух Ма+1 
Jx dx 2 Ja ; aeR* 
Vx +1 Ма +1 
э  x»0A Jx = Va 


o x>01x=4 
Luego ae Ё? л x=a 


III. Verdadera 


Como x=a, la única forma de que х exista 
es que a exista. 


Por lo tanto, el valor de verdad de las proposi- 
ciones es FVV. 


PROBLEMA N.? 42 


Reduzca la expresión 


x(x*** +1) 
six*=5. 
A) 1 B) x 
C) x+1 
D) x? E) x? 


57 | 


PROBLEMA N.? 44 


Determine el valor de M. 


145,5 з 45 f 
M= 2 4 ү6 2 13 {5 
34552 
4 ү4З үз 
А) 1 В) 2 С) 3/5 
р) 4/3 Е) 2/3 
Resolución 
Por fórmula 
Jab :«YxYy = Зах [by 
Luego 
13,5 5 45.4 43.41. 4 
2214 2\6 8 (4 (4 6 
M= = AA 
3542 43.43.52 
4 ү4 ү3 4 V4 ү3 


PROBLEMA N.? 45 


4 
а! 


Calcule el valor de LA) 812 = : . 


C) 443 
E) J3 


A) 243 B) 343 


D) 543 


Leyes de exponentes 


Resolución 


4 1 | 
De а = 3” obtenemos a*=3 


PROBLEMA N.? 46 


Analice las proposiciones siguientes: 
L ЕпЁ:416-4 л 48 =-2. 

п. |(-3/-3 v 4/-7)-7. 

III. En В: 4(-01-2)-41-4/:2. 


Determine su valor de verdad. 


A) FVF B) FFF 
C) VVV 
D) VVF E) FFV 
Resolución 
І Falsa 


Pues (V16=4 ^ 48--2) © (V ^ F)=F 


II. Verdadera 


Pues (J(-3Y. =3 v 0-7) =7) 


e (V v V)sV 


Resolución 
Sea 


2х+1 + 2х+2 + 2х+3 + 2х+4 25 
216202 253 25% 2 


Efectuando solo еп el denominador 


Ё 5x xt + )xt4 | 5) 
Е 2х+4 xt m 2х+1 
М=32 
Clave | Ж. 
PROBLEMA N.? 50 


Luego de reducir la expresión 


А) 22 в) 19 

13 72 
с) В 
36 

1 13 

D) - Е) — 

6 72 
Resolución 


Aplicamos la regla del "Por más" 


дэгээ: 
3) 3-4-3-4 
e altala = [291 
oo + 


4 4 4.3.4.3 
o 4421842441942 - 1465 


indique el exponente de a. 


Leyes de exponentes 


Luego 


M- 3-4-3-4 91 _ T 
4-3-4-3 65 


13 
> M=% Ygs 343,13 _ ¿7 


Por lo tanto, el exponente de a es 13 


PROBLEMA N.? 51 
Si x*=2, calcule el valor de х" 


A) 216 В) 2% 
C) 232 
р) 2* E) 28 
Resolución 


Por fórmula y el dato, x*=2 


1 


x ax.x* = xt" =2x 


Luego 


1 
1+2х!+^ 1+2(2*) MUT „4х 
х 
1+2х1+х (2хү (хх) 
х” -yro = (x*) 


1+2х!+^ 4 
хх = 22° =2!6 


Leyes de exponentes 


Entonces Resolución 
n Veamos 
х" . y" nel 
S =| n- 54 54 
п хул"! $37 241 +2 * 14 
3 X 2* 
E= 
1 y6* +1 
n үл 21 n-1 
$=| E 
y ху"! Luego 


n 43-5.425.35-1442-5.41 35.25 
nf dy n^-1 Е == 
$ = Х . у 46 +1 


Yx y "tl 
p- 31.36* +1 +271. 4/6” +1 
Luego V6" +1 


E- 45 
S - (Aa ya E y A 
5-х-у 
PROBLEMA N.° 55 
Efectúe y simplifique 
37 AY (39) 
PROBLEMA N.? 54 (435 ) NE J азы) 


Simplifique la expresión E. 


xj х -x xj -x x 2 
N2 +3 +N2 +3 . xc N-{1} 


E= A) 1 В) 4. 
X6* +1 b 
C) 25 
A) 5/6 B) 1/5 
С) 2 ] b 
D) 3 E) 5 р) ab? E) a 


631 


Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.? 58 


A) 3"- 1 В) 5-l 
Si A у Т son dos números tales que 2 
А-420-4204-/0-..., c) з"-1 
| 2 
T=YA+11+Y4+11+YA+11+..., y эл _1 
LL E) H 
calcule el valor aproximado de S. 2" 2.3" 
Er 
S-NT -T Resolución 
Tenemos 
A) 1 B) 2 
C) 4 4-4/х Ax : Mx -... п radicales 
D) 6 E) 8 
1 1 1 
Resolución S=x3.x3 .x3” .... n potencias 
De las condiciones dadas obtenemos: , 
ЭН 43) +... п sumandos 
— уз \3) 13) 7 
e А=,/20+А > А2=20+А S=x 


2 = 
> A“-A=20 Sea E el exponente de x se tiene 


> A(A-1)=5:4 > A=5 


1 (1Y (1Y {тү 1 Y 
E=3+ 3 + 3 + 3 +... + 3 
o Т=%16+%16+%16+... 


цэг" AAA 
Т*=16+Т > T*-T=16 СЕ 


115-Т-416-2 жан! 


PROBLEMA N.? 59 


Calcule el exponente final de x. 


S. = NES 4|х Эх... 
——— 


n radicales 


CAPITULO... 


POLINOMIOS - 


Test 


PROBLEMA N.? 1 PROBLEMA N.° 2 
¿Cuántas expresiones de las indicadas son ¿Cuántas de las expresiones indicadas son 
racionales? términos algebraicos? 
55449-1 
Lo То;у=5х +75 L Six; у =32x+ysenz 
45 
П. 5 = —— 42 
(х; у; 2) 47 
M П. Аш у= уу? 
III. Ug. y; у= хум2? 
7x [у 
Ш. B. у= 
[У. Ma b)= 32.5 Qs y) 2+1] 
ГУ. Cix; у, n =(2+3)xyt 
А) 0 . В) 1 С) 2 
D) 3 E) 4 A) 0 B) 1 C) 2 
Resolución р) 3 E) 4 
Una expresión algebraica es racional si todos Resolución 


los exponentes de las variables son enteros. 
Опа expresión algebraica es término algebraico 


si sus variables no están separadas por adición 
П. S = Б es racional o sustracción. 
(x; y; z) 7 xyz 
En ese caso, las siguientes expresiones cumplen: 


47 
Ш. Us. y; „2 П. Ас, Ay NY 


no es racional 
32.5 


7x 
IV. Ma; b) = Es una expresión constan- III. Bq у ч) (2 no es variable) 
te y cumple la definición 2+ 


de expresión algebraica „ 3 | 
racional. ГУ. Cix; у у= (2+3)xyt” (z no es variable) 


L Тү, au "Y es racional. 


67! 


Polinomios 


PROBLEMA N.° 7 Resolución 
Dado el polinomio Dado Ti, = 2171 tenemos 
Pay =х?-5х+1+(х-2)*, Х 
calcule la suma de coeficientes. LT _ 2(x-D-1 - 2х-3 
ED" (х-0-2  х-3 
A) -2 B) 2 C) 1 2x-3 
D) -1 E) 0 п. T, ,-T| 23 Ar Y" 13) 
` (Tx-1) Е Х- 3 n 2x -3 Ш 
Resolución А x-3 
. . 4х-6-х+3 
Nos piden la suma de coeficientes de рээ: 3x-3 ИР 
P. 2x5 - 5x l4 (x-2)* 2X -3- 2€ +6 3 


La suma de coeficientes de P es P, 


о 
Entonces PROBLEMA М. 9 


3-x-1 > x=2 Si el polinomio | 
PG; у; 2) -3x* 7. yP- le cz -7xy'z 


Reemplazamos x es homogéneo, écuál es el mínimo valor de 


> Pq)=2*-5:24+1+(2-2)* a+b+c? 
-8-1041405-1 А) 15 ` В) 14 C) 13 
р) 17 Е) 12 
Clave |р 
Resolución 
Dado el polinomio homogéneo 
a- - 2 
PROBLEMA N.° 8 Роуд) 3х зу + -7xy°z 
| se cumplirá 
1 =h-1=p2- = 
Si Te) 73i x2, halle Tira. yy a-5=b-1=c =14+2+1=4 
Entonces 
a-5=4 > 4-9 
A) x-1 B) x+1 b-124 > 1-5 
х-1 2 c=2 
C) — a __ 
) х +1 ? ( c=-2 
, (a+b+c) mínimo=9+5-2=12 
D) 2x+1 E) Х- 
х-2 2x+1 


Polinomios 


Problemas resueltos 


NIVEL I 


PROBLEMA N.? 1 


Sea el polinomio 


3х-1 


Ex) = 


Calcule Es * P-n , 


10) 


А) .B) 14 


Ко | 


13 
C) — 
5 
D) 16 E) 12 


Resolución 


Tenemos el polinomio 


3x+1 
Ft) = 2 


Evaluamos en 
x=5: P(5,-8 
x=-1: Py) =-1 
x=0: Р(оу-1/2 


Luego 


Po) + R-n _8+(—]) 
Po) 


PROBLEMA N.° 2 


2n-3 
Sea Pez; y) =X n "y 


2n+5 
РА 


donde el grado relativo respecto а х es 7. 
Calcule el grado absoluto de la expresión. 


A) 22 
C) 35 
D) 25 


Resolución 


En el monomio 


B) 30 


E) 28 


2n-3 ,,2n+5 


Ро; y) =X y 


el grado relativo con respecto a x es 2n-3 y el 
grado absoluto es 2n-3+2n+5=4n+2. 


Luego, del dato 
2n-3=7 


> n=5 


GA (Pix, y) =4(5)+2=22 


PROBLEMA N.? 3 


Sea 


на -125x +3х +2, 


В) 20 


E) 80 
"il 


PROBLEMA N.? 6 


Si Mg yx +х+1, tal que 
3 12512 

Mqy-h +2k*+k-1 +4 (k) 

halle la expresión др). 


A) к2+36+4 B) 3k-1 

C) k?-3k+5 

D) k*+4k+3 E) k*-4k+3 
Resolución 
Como 


M2 x1 y 
Ma =R - 2k* E k-1 tQ 


resolvemos que 
x-1=k 
> x=k+1 


Luego 
Mg) =(k+D)%+(k+1)+1 
=k7+3k?+4k+3 
=(k7+2k?+k -1)+(2?+3k+4) 


De donde concluimos que 


qq) =? +3Е+4 


PROBLEMA М.° 7 


Definimos la expresión 


f x-l six22 
e) x? - 1, six<2 


Calcule а/їз-2) + әа con а<0. 


Polinomios 


A) 3a*2 4 4-8) 3a^--2a-1 

C) За--5 

D) 4a+2 E) 3a 
Resolución ` 
Se tiene 


f х-1, x22 
шан х2-1, x<2 


Como 
a<0 > -a>0 
> 3-a>3 
Luego 
fo- 7 (3-a) -122-a 
Хоа) = (2a)?-1=4a°-1; note que 2a<0 


- afa. * foa =а02.-а) +4а-1=3а?+ 24-1 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 8 


Si P =ax +b, además P(3, 22P(, =4, ¿cuál es el 


término independiente de Q,,, si О, j^ х“? 


ax? «b 


A) 0 B) 1 C) -1 
D) 3 E) 2 
Resolución 


De los datos: 
Ha =4 y 2Hy-4 
Ft) =2 


73] 


PROBLEMA N.? 11 
Dadas las expresiones 
3 
Роу=х?; Qu) х, 
calcule el valor numérico de 


(в) + Ёоо) 


А) 7 В) 35 
С) 18 
D) 12 E) 11 
Resolución 
Tenemos 


Py Y Quy = х 
Entonces 

Рзу=3?=27 л Q6=Y8=2 
Luego | 

Ову) =0()=427 =3 


— L3. 
Вов) -Рру-2 -8 


А Qin) Ёол) =3+8=11 


PROBLEMA N.? 12 


Se tiene un polinomio fq 


tal que cumple las condiciones: 


18 Lo fu) +% Vx eZ* ^ x51 


éCuál es el valor numérico del polinomio f en 9? 


Polinomios 


€00606902999924926024299282€9€ ө ө з е 9 ө гъ е е ө ө ө е 


A) 40 B) 44 

C) 45 

D) 46 E) 47 
Resolución 


Dadas las condiciones 
fay*1 y ffa- tX VxeZ* ^x»1 


nos piden el valor de f (9), entonces 


fi) =f() +9 
fe =) 18 


fu) =f6)+7 


fa fq? 


Sumamos miembro a miembro 


lot fa er То) 
= fife Та) + /пу+ (9+8+7+...+2) 


=1+2+...+7+8+9 


Por dato 
fa)=1 
entonces 


90) 


-^7 245 
fo == 


15| 


Entonces 
a=6 л 4-3 
c=5 л b=4 
. а-6 ^ b=4 


PROBLEMA N.? 16 


Dada la expresión algebraica 
2 
fg; y х7, 
у 


determine el valor numérico de f 
cuando x = 2“. у- qe 
С) 2* 


A) 1 B) 2 


D) 25 E) 22 
Resolución 
Tenemos 
х? + y 
M 


Evaluaremos 


m y- 


4% 45 
x=2 ; y=4 
Pero se observa que 


х2-(25 y = (224 -4% - y 


Entonces 
f a, 
(25, 49) ИШ Г ЖШ АШ 


Por lo tanto, el valor numérico de f es igual a 2. 


Clave | B 


Polinomios 


PROBLEMA N.? 17 


Si Pay =2é -13; х +2, 


halle el equivalente reducido de 


P x-2) Ш Pax) . 


2x-4 
A) 2x B) 0 
C) x^-1 
D) 4 E) 1 
Resolución 
Sea 


Po =2x1 =2(x-1+1)?-1 
Entonces, haciendo x-1 < >x tenemos 
Р(„у=2(х+1)*—1 
Luego 
Po- =2(x-2+1)7-1=2(x-1)*-1 
=2x*-4x+1 
Po-y=2(2-x+1)%1=2(3-x)*-1 
=2x"-12x+17 


Entonces, del problema 


Pan Pan (2х7 -4х41)-(х7-12х417) 


2x-4 2x-4 
_8x-16 32x71) , 
2x-4 2х=4 


Por lo tanto, el resultado del equivalente 
reducido será 4. 


771 


NIVEL II 


PROBLEMA N.? 21 


Si Hg) =4x-3; Н,усах-Б у а> 0, 
indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


І. La suma de coeficientes de Ho, у es -1. 


Ш. El término independiente de Нз, 1) es - 3. 


A) VVV B) FFF C) VFF 
D) FVF E) FVV 
Resolución 


En H; =4x+b; a>0 


=a(ax +b)+b 
=a%x+ab+b 
Por dato 
HH.) =4x+3 
Luego 


> a^-4 ^ ab+b=3 
a=2;puesa>0 > 3b=3 


b=1 


Finalmente 
Hu) =2x+ 1, de donde 
Нүу-3, Н(5у= 11; Н(оу= 1 


I. Falsa П. Falsa Ш. Falsa 


Polinomios 


PROBLEMA N.? 22 


Sean los polinomios 

Рүу-2х2-15 л Qg;y=2x+3y-2. 

Halle el término independiente del polinomio 
Hi» sabiendo que Ht -Qi By; 341) 


A) -5 B) -15 C) -2 
D) 1 E) 7 
Resolución 
Tenemos 


Рүу-237-15: Ош y =2x + 3y-2 
Н “Орд, 3t-1) 
Entonces 
x=3 > Pg)=2:3"-15=3 
Como 
Hi) 7Q(p, 3i) =Q; 3-1) =2(3)+3(8t-1) -2 


Luego 
H(y-9t*1 
H(-l 


Clave | р 


PROBLEMA N.? 23 


En el polinomio 

Pa-2)= (х+2)3-3(х-1) - mx 4-5 

se cumple que la sumatoria de coeficientes y el 

término independiente suman 200; segün ello, 

establezca el valor de verdad de cada una de las 

proposiciones con respecto al polinomio P. 

I. El término independiente del polinomio es 
129. 

II. La suma de sus coeficientes es 71. 

Ш. Py =6%+4 


А) VVV 
D) VFF 


B) VFV C) VVF 


E) FFV 


11 | 


Resolución 
Como P.= (42- 7)х?+ах*+а?+1 es mónico, 
entonces a*-7=1 > а?=8 
a=2 
Luego 
Рүу=х?+2х°+5 


Por lo tanto, el término independiente es 5. 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 26 


En el polinomio P(,,- (1-2x)" * (1-3x)", la 
suma de coeficientes excede en 23 al término 
independiente. 


Segün ello, establezca el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 

І. El polinomio P¿,, es de grado 2. 

II. La suma de sus coeficientes es 25. 


Ш. El término cuadrático de P, es 12 x^. 


A) VVV B) VEV 

C) VVF 

D) FVV E) FFV 
Resolución 


Se tiene P4 7 (1-- 2x)" - (1-3x)". 
Como la suma de coeficientes excede en 23 al 
témino independiente, entonces 

PayzP(o) +23 (I) 
Debemos recordar que el término indepen- 
diente es Ро) y la suma de coeficientes es P. 


Polinomios 


Luego evaluamos 
P()=3"+4" 
Ро) = 1+ 1”"=2 


Reemplazamos en (1) 
3"+4"=24+23=25 
de donde n=2. 


Luego 
Роу (142x)*+ (143x)? 21332 - 10x +2 
Entonces concluimos que el polinomio es de 


segundo grado, la suma de coeficientes es 25 y 
el término cuadrático es 13x?. 


Por lo tanto, las dos primeras proposiciones 
son verdaderas y la última es falsa. 


PROBLEMA М.? 27 
Si la expresión algebraica 
2 
Ё [ (x-2 MEL " 
(x) 7 a 4.2 
2 
ТЭРЭ 


se reduce a un monomio de segundo grado, 
calcule el valor de n. 


A) 1 B) 2 O 3 
D) 4 E) 5 
Resolución 


Reducimos la expresión 


3 2 2 
| (1-2) n3 | хб [y 306, 223p. 


S =—————————= 
(x) (х2л-4 y 


(TOR 


Entonces concluimos que la suma de coefi- 
cientes del polinomio es 0, es de grado 7 y el 
valor de 


m 414 1 
и +р2 4244? 8 


Por lo tanto, todas las proposiciones son ver- 
daderas. 


PROBLEMA N.? 30 


Dado el polinomio P —x(ax?* bx? -- cx 4- d), 


donde se verifica Р, = Pq. ,, calcule 2a+b. 


A) 3 B) 5 C) -4 
D) 1 E) O 


Resolución 


Se tiene 
Pi, =X (ax? - bx? cx *d) 

En Pú) =P(1-x) 

Evaluando en 

x=0: Po =Po) 
O=a+b+c+d (1) 

x=2: Роу=Р‹_ 
2(84-45--2:44)--1-а49-с-4) 
l6a+8b+4c+2d=a-b+c-d 
15a+9b+3c+3d=0 
12a+6b+3a+3b+3c+3d=0 


Polinomios 


Luego 
6(2a+b)+3(a+b+c+d)=0 
6(2a+b)+0=0 
6(2a+b)=0 


„ 2a+b=0 


PROBLEMA N.° 31 


Si la siguiente expresión matemática es un po- 
linomio 


P; y; = (a - Exo +0- 94y (c ау, 


establezca el valor de verdad de cada una de 
las proposiciones: 

1 P presenta 3 términos. 

П. P es un polinomio homogéneo. 

Ш. Р es idénticamente nulo. 

IV. P es de grado cero. 


A) VVVV В) УРУУ C) УУЕУ 
D) FFVF E) FFFF 
Resolución 
Como 


anama шил су +(са) 2 


-(4- Das lb- yb a (c- a)ze 


. . bca 
es un polinomio, entonces --,--, — es entero 
a c 


› , 


positivo; luego bza, czb, а>с 


Entonces 


а> с> >а 


Resolución 
Del problema, el polinomio 
Py = (à *b-c-10)x* e (c-b-9)x* 


es nulo; entonces a?--b-c-10 ^ c-b-920 


Sumando a*-1=0 


a=]; ae R > а=] 


33 2 2 
а +- 16-23 
a” 1 


PROBLEMA N.? 35 


Dada la siguiente identidad 
(2x5) - (x -1)? = (x?+9x+18)A yr ax b, 
donde A (7agX? +аүх*+...+а»5 ^ 4990 + О, 


, b 
determine a + 6” 


А) 208 +1) B) SQ el 


C) 2(47-1) 


р) S -1) E) 4325 


Resolución 


Tenemos la identidad 
(2х4-5)7-(х-1)7 = (x?+9x+ 18) су +ax+ b 


= (х+3) (x+6)A(,) tax+b 


Polinomios 


Evaluamos en 


x=-3: -1-(-4)?=0-3a+b 


34-5-1-4/ (I) 
x2-6: - 7 – (277 20-6a«b 
6a-b (IT) 


Reemplazamos (II) en (1) 
3a-6a21-47 — -3a=1-4 


47-1 
a= 
3 


> 1*7 а+а=24 


b 2,0 
Я — ==(4' -1 
atr 3 ) 


PROBLEMA N.? 36 
Si el polinomio 


May) = (a4 b-c- d!) + (b-de)xy-- 9 (b--c-a-e?)y 


es idénticamente nulo, calcule 


c, T 98 ба. 
b е? c 
A) 15 B) 16 C) 18 
D) 13 E) 9 
Resolución 


Como el polinomio 
Ma; у= (a+b-c-dx?+ (b-de)xy+9(b+c-a—e?)y 
es nulo, entonces 


a+b=c-d?=0 л b-de-0 л b+e-a-e?=0 


88| 


ГА 
Resolución 


, Tenemos la expresión matemática 


7 13 w25.. 
NAAA 
10 variables 
=3x1-y 9-21 w^. 


Luego, el grado es 


Gia) =14+5+13+25+.., 


10 sumandos 


Pero los números 1; 5; 13; 25; ... 
tienen término general de la forma 


2n(n-1)+1=2n?-2n+1 


Luego, el grado es 


Gar -2n+1)= Dx -25451 
n=] n=l 
eos |. 


2010) 11), 
2 


=770-110+10 =670 


Por lo tanto, el grado absoluto es 670. 


PROBLEMA N.? 39 


En el polinomio homogéneo 


Px; y; z) = (хура + y + 22°, calcule a+b+c. 
A) 4 B) 5 C) 7 
D) 9 E) 15: 


Polinomios 


Resolución 
-a p 


Como Px; y;z) = (yy +y +22 


es homogéneo, entonces 
2(3а”-4)-45879-с 
ба? -^—p'-^—c; además a; b; ce Zt (Т) 


Entonces 


6 


- pro 
a^? 


(ab)"*-6; azb > а=3; b=2 


Luego, reemplazamos en (1) 
c=2 
«A a+b+c=7 


PROBLEMA М.? 40 


. 3 T 
Si ру = —= halle fo, en términos de fx). 


Lx) -4 Дх) +3 
6 
С) m 
fx +3 
ix) -3 fi) 
Resolución 
Tenemos 
3x 
= — I 
Haciendo 
3(2x) 6x 
<>2x: = = * 
x <>2% fav ra 22100) 


87| 


Resolución 


Reducimos 


n 
+ х" 


х" 
Po = (DD A, хай 
х x 


Pix) E x? р) — хс! 


Como es completo, entonces debe tener tér- 


mino lineal y cúbico, luego n-1=1 л n*-1=3 
de donde n=2. 


Reemplazando en / tenemos 
Ji) = (2х") +3х" —4х°" + у" 
= (2х2)? 43x? —4х%°? + y 
= 4x* +3х* -4x + y? 
= 45х12 4+7x* +)? 


Por lo tanto, Јоу es un trinomio. 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 43 


Sea la expresión matemática 


fo= хоо 1-х? 
МЛ: 


Determine m (m e К"), si se cumple que f(,,=2, 
cuando 


a- P- ET 
2 4 m 


; xe£ (-1;0;1). 


A) -2 B) 49 
С) 2 
р) 4 E) 47 


Palinomios 


Resolución 
Se tiene 


2 


X 1-x 
2 


KT s 


tal que јолу 72, donde 


Reemplazando x=A, tenemos 


A 41-А2 
+ = 2 


1-А2 A 


Efectuando 
А = }1-А? 


А2-1-42 


А-11- lol 
2 4 m 
se tiene 
Abl. lll 
A 4 m 


Polinomios 


Como Р(„ es completo y ordenado PROBLEMA N.? 48 
entonces 


a=4, b=3, c=2 d=1 


Si el polinomio P verifica 


Fx; y) -(n" -1)x?y? +(т" -2)y = -3 y +627, 


Luego 
Poy =4x 43042: x 4-24 calcule el valor de 64m—n. 
» Pqy3443+24+14+24=34 А) -3 B) -2 C) 30 
D) 20 E) 10 
Resolución 
Se tiene la identidad 
PROBLEMA N.? 47 3 
| | | . (n" - Day? +(m" -2)y = - 2x)? +62y 
Si el polinomio se anula para más de dos 4 
valores asignados a su variable Entonces concluimos 
Pix) = (ар+ас-3)х2+ (ac+bc-6)x+ (ab+bc-9), n" —1 __3 ^ m'-2-62 
calcule el valor de abc(a-- b) (a-- c) (b+c). 
п" = 1 ^ m'z64 
A) 160 B) 163 C) 161 4 
2 2 
D) 162 E) 164 n” =P-11 соу? 
2 2 
Resolución > n=- 
Tenemos Luego m 7-64; entonces m”!=8 


que se anula para más de dos valores, entonces 
1 
Pa es nulo (Po = 0). 22 64m-nz “ЇЕ (-2) =8+2=10 


Entonces 


ab+ac-3=0 л ac+bec-6=0 л ab+bc-9=0 
ab+ac=3; ac+bc=6; ab+bc=9 
PROBLEMA N.? 49 


a(b+c)=3; c(a+b)=6; b(a+c)=9 Calcule los valores de m y n para que el 


- a(b+o)c(a+b)b(a+c)=abc(b+c)(a+b)(a+c) polinomio P(=(2+m)x"*54+ 5x2 x "2х" 
sea completo. Considere n > p. 
= (3) (6) (9) =162 


А) 0; 4 В) -2;3 С) 0; 2 
D) 1;2 Е) 3; 4 


Polinomios 


PROBLEMA N.° 52 | Resolución 
Dado el polinomio Tenemos 
Р; y 39x yn onm to, F(2-x^*x4m y Gy =x +3 
Si GA p,=11; GR,-GR,=5, Calculamos 
calcule el valor de 2m+n. | Ер) =-22+2+m=m-2 
A) 5 B) 15 C) 10 Сото 
D) 25 E 12 Мж 
entonces 
Resolución 
En el polinomio Кс) 7! 
95. п+3, m-2_6-n п+2, т- 3 
Py TY т +х Y F m-243=-] 
GR,-GR,-5 


-(m+1D)+m+1+m=-1 


-m? - 2k - Y « 26 Y =-1 


Vea que z no es variable. 


Entonces n+3+m-2=11 ^ (n+3)-(m-2)=5 


nem=10 ^ n-m=0 m=] 
n=m т= +] 
Luego 
Por lo tanto, el mayor valor de m es 1. 
2m=10 
m=5; n=5 Clave [< 
2т+п= 15 | 


Clave | B PROBLEMA N.° 54 


Si P, —x verifica 


| Р =4х+6 
PROBLEMA N.? 53 (Mio tGiw)) y 


P =x+1 
Sean F =-x°+x+m y С„у=х+3, (Maj-26,,7 X +12, 


=-1. calcule el valor de M, y 


de tal manera que F G 
(2) 


Gay) 
Indique el mayor valor de m. 


A) 0 B) 1 
A) 2 B) 0 C) 1 C) 6 
D) -1 E) -2 . D) 3 |^ E 8 


Polinomios 


> P(y-(343)"42(18- 6)?" 4 (3 4-1)?" Evaluando en x=0 
=6\"+2(12)?"+4°"=1600 1=b-d'+k e 548-1-4 
> 6%42(12)2742%"=1600 Como el grado es 3 y el coeficiente principal 
, | > es 2 
(62m) -2(62"-22")-1(22") =1600 ca 
A. 22 > а'с=2 
6774 2?7)? —1600 "d^ 
) КА Е a Jee -(1)(2)-2 


67". 22" -40 


27" (3?" 1) — 40 


=4(10) 
22m(32m 41) 222 (321) PROBLEMA N.? 58 
- m=] Si al sumar M, y Pex; y) se obtiene un polino- 
мин mio homogéneo donde 
Mix) = ax ^1 
1v. 425 a*2b 

Py; z) =y“ шиг”, , 
PROBLEMA N.? 57 

calcule Yb(a+1); abs 0. 
Sean los polinomios 
Pq72x^ +51 -4x 1; A) 2 В) -3 C) 3 

D) -2 E) 1 
Qi) = (ax +b)" (сх--) 4-8, 
k 2 1, donde Pey -Q 0. Resolución 
a 12b a+2b 
с ла Сото P = y^? *" +62 
Calcule a Je c^) ши 
T entonces 
Е (а1)® 2 pa+2b 
A) -1 B) 2 С) 1 Ela y) 7 X +6y 
D) -2 E) 4 Sumando 
ba a a+ 

Resolución Mu +В.) =ax +1 b +0 429 +6у? 2 
Como Pq) = Qio se tiene un polinomio homogéneo, entonces 
> 2х?+5х?+4х+1 = (ax b) (ex+d) + (а+ 1) ^ - (a - 1)* p? - p^? 


CAPÍTULO 4 ин 


MULTIPLICACIÓN ALGEBRAICA 


Test 


PROBLEMA N.? 1 


Sia+b=5 л ab=2, 
¿cuál es el válor de a?+b?? 


A) 20 B) 21 C) 22 
D) 23 E) 24 
Resolución 


Del dato: a+b=5 л ab=2 
> 5=a+b+2:2 
8 а?+Ь?=21 


Clave | В 


PROBLEMA N.? 2 

Al desarrollar (2x?+ 1% (3х2 -х) se obtuvo 
ax*+bx?+cx°+dx+e. | 

¿Cuál es el valor de a+b? 


A) 2 B) 5. С) 7 
р) 9 E) 13 


Resolución 
Desarrollamos 
(2x^- 1)? 4- (3x? -x)? xax * - bx? «cx? dx 4e 
(2х2)2+2(2х?):1+12+ (3x2? -2(8x2) x x? 
-4x* c Ax! - 19x! - 6x? e x? 
Simplificamos y ordenamos 
13x*- 6x 4- 5x? -0x + 12 ax *- bx? - cx? - dx ee 


Ahora, identificamos los coeficientes: 
а=13; b=-6 > a+b=7 


(34-02 pu 
манан Clave |< 


PROBLEMA N.? 3 

éCuál es el valor de 2M 4- 3N?, donde 
M = Q5 48) 45-43) 

м = (48 42) (48-42). 


А) 80 В) 96 С) 63 
D) 54 E) 37 
Resolución 


Identidades de Legendre 


* (a+b)+(a—b)=2(a?+b?) 
* (a+b)?-(a—b)?=4ab 
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PROBLEMA N.? 7 


Si se cumple que x+4=5; xy=2, 
calcule el valor de (x—y). 


A) -1 В) 45 С) 14 
D) 2 E) 419 
Resolución 


Соп x+4=5 => x=1 
Luego xy=2 => y=2 
Se pide x-y=1-2=-1 


PROBLEMA N.? 8 


¿Cuál es el valor de 2р si se cumple que 
m 


(m+p)?*+ (m-p)? -4mp? 


A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 
Resolución 


Del dato: (m+ рў +(т – р) = Атр 
——M 


2(m*+p?) =4mp 
-» т2+р^-2тр=0 > (т-р)2=0 


> m=p 


Luego, lo pedido: 2: р =2 


Clave | В. 


PROBLEMA N.? 9 
1 
Siad+b?=7 л a bab! ==, 


¿cuál es el valor de (a-- b)9? 


Multiplicación algebraica 


*озеететәзезъэът+»еоФфФфеегае әз ов езе ө о өз е о ә 


А) 10 В) 100 

С) 1000 

D) 64 E) 729 
Resolución 


Datos: a?--b? -7, 3ab(a +b) =] 
> (a-b)?-a? +b? -3ab(a*b) 274128 
Finalmente 


(а+6)6= [(a--b)?] — 82-64 


PROBLEMA N.? 10 


Reduzca la expresión 


33 xy(x+ у) + (х+ у)(х2 + y? - xy). 


A) x+y B) x-y 

O x 

D) y E) xy 
Resolución 


Vamos a reducir 


3xy(x + y) + (x + y(x? + y? - xy) 


х+у?= py) X +y -xy) 


Entonces 


=3xy(x+ y) +x? + y? = 4 (x+y)? 


=x+y 


Multiplicación algebraica 


диүрүэЭээээ ponce. e. э ө ө ө е е е Ф э е е е о о о 


Problemas resueltos 


NIVEL I A) 1 B) a 
o C) b 
PROBLEMA N.? 1 
D)c E) 0 
Simplifique la expresión 
(x- D^ +(х+ 2)? + 2х Resolución 
(x-1 «(x -2) «14x. Del dato 
b+a 2595 > abra! bcc 
A) 3x+1 b+c a 
B) 2 , Lo. 
Transponiendo términos convenientemente 
С) x/2 
D) 1 ab-bc-c?^-a? > b(a-c) --(a? -c^) 
E) 0 - 
b (a—c) = -(a +c)(a) ya que c £a 
Resolución > b=-a-c 


Efectuando el desarrollo de los binomios 


x2+2x+1+x?+4x+4+2x 


x2-2x+1+x?-4x+4+14x Clave] E 


Simplificamos * 
PROBLEMA N.? 3 
2х?-+8х+5 
~ ==! a 9b 
2-8Х-5 Si se cumple que hen — 6, écuál es el valor 
a 
, 3 3 
Clave | D. de 2276, 
а? +27b* 
A) 1 
о 
PROBLEMA N." 2 B) 0 
Sean a; b; c números reales tales que C) 1/3 
D) 1/2 
bra c ¿Cuál es el valor de a+b+c si a + с? 1, 
b+c a E) -1 


PROBLEMA N.° 6 


Sean а; be N, tal que 4(a--b) + (a-b)?=(a+b)”. 


Calcule el valor de a--a?--à? - b? - b* 4 b6. 


A) 42 B) 36 
C) 126 
D) 142 E) 150 
Resolución 
Del dato 


Ala+b)=(a+b) —la-bY = Aab 
4 
identidad de Legendre 


> a+b=ab/a; be N 

Solo es posible si a=b=2 
Reemplazamos en 

> 2+22+25+22+24+2 

> 2+8+32+4+16+64= 126 


Por lo tanto, el valor de а+а? ta? +62 - b^ 4- bo 
es 126. 


PROBLEMA N.° 7 


Sib-ka ^ а?+Ь?=с°, 


2 12 12 
¿cuál es el valor de > 
с“ a^ c 
A) k? В) h?-1 
С) 8-1 
D) k E) 1 


Multiplicacián algebraica 


Resolución 
Del dato 
| "M 
b=ka > -=k => -у=Ё 
a 
Además 
dog ax р. 0) 
2 (2 e 2 
Luego 
b a b? 
22 + 2 + 7 = k? +1 
01) 
PROBLEMA N.? 8 
Calcule el valor de 
(ax +1) (by +1) 
(ax –1) (by -1) 
Considere 1+abxy=0. 
A) 1 B) 0 С)-1 
D) a/b E) b/a 
Resolución 


Trabajando separadamente numerador y deno- 
minador. 


21225: bxy+ax+by+1 
° (ax у —abxy t ax + by 
к T 


0 
=ах+Ьу 
( ау = bxy-ax-b +1 
| A— E 5 , 
= (ax-- by) 


Resolución 
Sea 
Pi) =x?-31%+3x-5 


Cabe recordar que 
(x-1)? = х? -3х2+3х-1 


> Р,уех?-3х2-3х-1-4-1х-1)7-4 
Luego, reemplazamos х por J7 +1 


3 
> Кузду = (97141) -4 


3 
= 5/7 -4-7-4-3 


Clave | C 


PROBLEMA N.? 12 


Si х= 2 4 43 «3/2 - 45, 
además E- x? — 3x46, 


¿cuál es el valor de Е?+1? 


A) 50 B) 26 C) 37 
D) 17 E) 101 
Resolución 
Sea 


х-42-43-42-43-а-5 
a 
a b 


> x? =(a+b) -а +b «3ab(a-b) (Т) 


Asimismo 


ab = 3/2 4 3 -Y2-43 
_3/(2 + 482-48) -322 245? =1 


EAT 


Multiplicación algebraica 


Luego, en (1) 
3 3 
х-(12-43) +(3/2-43) +3-(0:x 
x! 224 МД 42-43 +3х 


> x=3x+4 
> x?-3x-4 
Finalmente 


Е = х? -3х-6-10 
— 
4 


5 Е2-1-102-1-101 


PROBLEMA N.? 13 
Si x+ 4 = 2, calcule el valor numérico de 
X 


x? 


х2-2х-5. 


А) 64 В) 0 
р) 9 


С) 16 
Е) 81 


Resolución 
Del dato 


x4$22 > x+4=2x 
Xx 
> х?-2х+4=0 


Para el denominador 


x*-2x+5=1 


1051 


Luego 


Vn(n+1)(n+2)(n+3)+1 -AX(K +17 
=K+1=n°+3n+1 


=n(n+3)+1 


Para cualquier n e Z* 


n(n+3) es par 


. n(n4+3)+1 es impar 


Clave | А. 


PROBLEMA N.? 16 


¿Cuál es el valor numérico de x*+y* 


cuando „=t y- 3-1, 
427 42007 
А) 16 В) 12 С) 10 
р) 14 E) 8 
Resolución 
Nos piden 
4 4 J3 +1 ї 43-1 ў 
X +y = 7 + Y 
4 4 
зу A gas, 
Luego 


(13 +1) 23414243 =4+243 


(/3-1) 2341-248 2 4-248 


Multiplicación algebraica 


[A3] «[ 8 T 
4 


4 (C248) +(4-243) 
A 


> х*+у* = 


En el numerador, aplicamos la identidad de 


Legendre 


2[42 (2437 | 16:12 28 . 
4 2 2. 


PROBLEMA N.? 17 


Si se cumple que 4x?+1=2x, ¿cuál es el valor 


6 
numérico de x +1, 
Х 
А) 16 В) 64/65 С) 62 
D) 65 E) 65/64 
Resolución 
La condición 
4x?-2x+1=0 


nos hace recordar el producto notable 


(2x +1=(2x+D [2x -2x1 
0 (dato) | 


> 8х?=-1 > £=- 


107! 


Del dato 

a? +c?2=2ab-2bc-2b? 

a^ c^ - 2ab-2bc « b^ b? -0 
Agrupamos segün lo indicado 

a? -2ab+b? +c?-2bc+b?=0 
2 2 
(a-b) + (c-b) 20 

— а=} ^ b=c 


> a=b=c 


Reemplazamos en lo pedido 


axa+axa+axa За? _3 
2xa? 242 2 


NIVEL II 


PROBLEMA М. 21 
Halle el equivalente reducido de 


(ax + by) + (ay – рх) 


(a? +b?)(x? + y?) | 
А) аЬ В) ху 
С) abxy 
D) -1 E) 1 
Resolución 


Aplicamos la identidad de Lagrange 


(ax +Ьу)?+ (ау- bx)?z (a^ ^ b^) (x? ry?) 


Multiplicacián algebraica 


y reemplazamos en lo pedido 


(a? +b? + y?) E 
+у?) 


PROBLEMA N.? 22 


Si 1 + 1 - 25. determine el valor de 
х-у 


5 -2 x>0 
y x+y 
А) 0 B) -1 C) 1 
D) 2 Е) 1/у 
Resolución 


Del dato, operamos con las fracciones 


tx. 03 


=> (х+у)2=4ху 
ху x+y 


x! 42xy - y! - Axy -> x*-2xy+y?=0 


(x-y)?=0 > x=y 


Luego, lo pedido 


(5 2 [x 2 
PT 
y x+y х" XX 


[a7 -1-1-o (ya que x > 0) 


2х x x 
x 20 
y x+y 
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Entonces 


(m+co -(m—-cY (cen -(c- n? 
(m-c)m-c) . (c-m(con) 


Amé | Яй 


12-02 2p 


> mcó-mn?-m^n-nc 


Reponiendo m, п 


c - (ab) (b-a) =b?-a? 


Luego, lo pedido 


a? a? a 


Aa lea) ag 


1 
2-2 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 25 


Calcule el equivalente simplificado de 


d (mé -т?п? +n) (mê - n8) (m9 + nón? - n5) n 


A) 0 
B) m? 
C) т? 
D) m? 
Е) п? 


18 


Multiplicación algebraica 


y 
Resolución 


(x? + ху + y!)(x - y) xs - y? 
(x? -xy + у?)(х + у) = х? + y? 


Reemplazamos en el problema m*=x, п? =у 


(x? -xy + y) (6 ° 


Mx? + ху + у?)+у 
= (x? -xy +y? )(х+ yyx- yx? + xy + у?)+у° 
=ў(х? + y) — 3)» у® 


SETA 


Como x=m? 


PROBLEMA N.? 26 


3 
Si nil = 1, calcule el valor de ü +) . 
n 


n 

A) -1 B) 3 C) 0 

D) -2 Б) 2 
Resolución 


Para resolver a pregunta, antes necesitamos 


hallar n- 1 Usando la identidad de Legendre 
n 


tenemos 


Resolución 


Le sumamos miembro a miembro 
| өн Цөөн Тагна 
а b C 
(==) (=) (=) 
--Г--т- |+| —— |+| — | 9 
a b C 
Factorizamos a+b+c 
a C 


авон) ев 


Luego, lo escribimos como 


a+b+c | 3 


. + 
3 I рсе К 
МА a b с 
МН 


Si MA-MH э а=Ь=с propiedad 


Finalmente, lo pedido 


3 3 
(а+Ь+с) (ажажау _ 
а? +b? ab а?+Ь?+ас:а:а 3 


PROBLEMA N.? 29 


Sir'-r^«] — 0, calcule el valor de r^ 44, 


p 
A) 1 B) -2i C) 0 
D) 7 E) -7 
Resolución 


X € 1- (x + 1)(х?—х + 1) 


De la propiedad, reemplazamos x=r? 


> Pr+rl=lr+Dlrt-44+1) > =- 
—_ 


Nos piden 


Del dato 


1 
rt-r’+1=0 > r+rl=? > r +> 


2 


Restando 2 


-2+4 =-1 > 
==, E 


> roller 
r 


1 
Por lo tanto, un valor de r—- es i. 
r 


1 


-1 


Clave | А 


PROBLEMA N.? 30 


А partir de 

І. x+y+z=1l; 
П. х^+у?+2?=9; 
Ш. x? +y +z =l, 


determine el valor de 7 t i 
х'+у +2 
1 2 
А) — В) = C) — 
) 33 ) 33 ) 3 
p) 15 E) 9 
33 33 


ial 


Entonces 
а24-52--02-27:2 > dà 
II. Sabemos también que 


(a+b+c)?= а? «b^ c? + 2(ab + ас + bc) 
———— a 
14 -7 
> (a+b+c)?=0 > a+b+c=0 


III. 


Sia+b+c=0 > а-5-с3-3арс 


Nos piden 


(a b-cY +(b+c-a) +(с+а—Ь)? 


abc 


a+b=-c 
Comoa+b+c=0 > db+c=-—a 


c+ra=-b 


(-с-с) 4(-а-а) +(-b-b)? 
abc 


(-2c) -(-2ау +(—2Ь)? 
abc 


-8(c? +a? +b?) - -8:3 abé _ 


-24 
abc abc 


PROBLEMA N.? 39 
Si а!!-571-с 1-0, 


a* «b^ et 


reduzca la expresión => 
a +b? +c? +abc 


Multiplicación algebraica 


A) a+b+c B) ab+ac+bc 
C) abc | 
D) a?+b? +c? E) 1 
Resolución 
Del dato 
1,1,1 0 ab+yac+be_ р 
a Ь с abc 


Mee) 


(a b e cy = a^ +b? +c? +2 (ab + ac + bc) 
——M 
0 


> (а+Ь+с)^=а?+Ь?+гс° 
> (a+b+c)t= (a+b? +c)? 
=af+bt e c* +2 (a?b? +а22+ 8262) 
a^ cb ec (eb -2(2b -а202--5262) — (р) 
A r 
(*) 
Buscamos en (*) 
(ab+ac+bc)?=0? 
> аъ +a? +b? 2abc(a b.c) =0 
> a^^ +а?с2 +02 2 ——2abc(a-- b--c) 
En (I) 
4,14, 4_ 4 
a tb tc =(a+b+c)*-2(-2abc(a+b+c)) 


> ай+ь*+с= (a+b+c) | (a +b+c)? + 4abc | 
—M————— 


(**) 
15| 


Multiplicación algebraica: 
PROBLEMA N.? 34 
Simplifique 
[(у-х)+(@-х)+(р-х )+4]|( (у+2х)+(@+2х)+(р+2х)+ + (4+ x)] 
_ — AA 
y +22 р д? 


ѕі ty ezptqex)! 25? 8 ey ez ep? q?). 
А) 0 В) 5 С) 25 р) x? E) -25 


Resolución 


(y+2+p+q-3x)(y+z2+p+q+7x) 


2 


Simplificamos la parte pedida 5 
y +22 + р? +4? 


Le damos forma [(2x t y +2+p+9)-5x][(2x + y +2+p+q)+5x] 
2.3.34 ~~ 


y +z’ +p +4? 
Al multiplicar en el numerador, se forma una diferencia de cuadrados 
(2х+у+2+р+д)° —25x? 
у? +:° +р2 +42 


Del dato: Qx+y+z+p+q)?= 25(х? ry! +22 +p? +q 2) 
En (p 282 v25( +z? tp? tg) 282 Air) 


бнр yas 


Por lo tanto, lo pedido equivale a 25. 


PROBLEMA N.? 35 


Basándose en las siguientes condiciones 

x*[yY 2 «ү (у 3р (Pay) PETI 

— | +| -= +||—= | -| -= | | =10(x+y”): П. x$—y6 =6x?y X +у 
(516412 108) 

calcule el valor de 

A) 1 B) -1 C) 3 D) 23) E) -> 


1171 


PROBLEMA М.? 37 

De acuerdo con las condiciones 
I. m*+n*+p?= 16; 

IL mn+np+pm=-6; 

Ш. mnp=4, 

calcule el valor de 

m^n- n*p 4- p*m-- mp n*m-- p^n. 


Considere (m tnep)| «0. 


А) 64 B) -56 

С) 192 

D) 128 Е) 256 
Resolución 


Sabemos que 


(m+n+p)?=m*+n?+p?+2 (mn np mp) 
Usando los datos (I) y (II) 


> (m+n+p)?=16+2(-6)=4 


Como m+n+p<0 > (о) 
Sabemos que 


m? +n? + р? -3 mnp 


=(m+n+p) (m?+n?+p?-mn-np-mp) 


Usamos los datos 


m?+n?4p*-3-4=(-2)(16+6) 


Multiplicación algebraica 


Agrupamos convenientemente la parte pedida | 


m*n+n n'ptp. mtm 45 n^ m p*n n 


mn(m? +n?) +npln? *p?) +mp (m? +р?) 
De (В) 


mn(-32-p)) -np(-32- m?) + mp(-32-n?) 


=- 32 (mn+np+mp) -mnp (02+ т2+п2) 


Usando los datos, tenemos que 


-32(-6)-4(16)-128 


PROBLEMA N.? 38 

Dado el conjunto (a, b, c, x, y, z} CR, si se 

verifica (a--b-c)* - 3[ab - ac - bc - x? -y? - z?], 
calcule el valor de 
7,7,7 
3 3 3 3 a+b +c 
xy tz -3 J| A |. 
| У | SEA 


A) 0 B) 1 

С) 3 

D) 9 E) 27abc 
Resolución 


De la condición se tiene 
а2--524-22--2(а8--ас4-5с) =3 (ab+ac+bc) 
-3(x? +y? +22) 
a+bi+c—ab—ac—bc+3x*+3y?+32=0 


PROBLEMA М.? 40 
Si a+b+c=1, halle el valor de S. 
Ш 1 — барс 


© 2(à) «P +с?%)-3(а2? +62 40?) 


A) -1 
B) 1 
C) 1/2 
D) -1/3 
E) -1/6 


Resolución 
De la identidad de Karl Gauss 


a? +b? « с? 3abc=(arbc )(a? +b*+0?—ab—ac - bc) 


Multiplicamos por 2 
2(074-5-с )-бас-2(0--52--с )-2(08--асч-Ы) (р) 
Del desarrollo del trinomio al cuadrado 
( arbre) -а +b? +c? +2(ab+ ac + bc) 
1=a?+b?+c?+2(ab+ac+bc) (11) 
De (1) + (ID 
2(a*+b*+c*) -6abc+ 123 (a? b? c?) 


Luego 


2 (à 8) -3(à?-- b? - ?) =6abc-1 
Lo pedido 


1- Sabe | 


бас -1 d 


Multiplicación algebraica 
PROBLEMA М.? 41 
Six?+1=0 ^ x%-1, calcule el valor de 


G-D* (х-1) 


A 
x? х 
А) 2 В) O С) 1 
D) -1 E) -2 
Resolución 
Nos piden 


2 
(х2-1-2х) 
2 


3 4 
А= рар G7 
X X X 


Del dato 


х +1=(х+1)(х2-х+1)=0 
#0 0 


> x?-x+1=0 > х2+1=х 


Luego 
2 
А- (х-23) -3 
X 
. A--1 
Clave | D 

PROBLEMA N.? 49 
Si a-b bie л а+с>1, 

C a 


determine el valor de 
2 2 2 
mE) (jM Qu | 
b C a 


A) 3 В) 1 C) 1/3 
D) 2 E) 0 


1211 


PROBLEMA М.? 45 
Si a*+bc+bd+cd=0, calcule el valor de 


(a4 b) (a c)(a +) 
(c bY(b--d)(c--d)' 


А) 1 B) -2 C) -1 
D) 2 E) 0 


Resoluclón 


Solo en el denominador 


(4) (4-4) (b--d) =(c? + cd +bc + bd) (b + d) 
cd * Uc + ba 


Del dato 
- (2-2?) (b+d) 
= (с+а)(с-а) (b+d) 
= (с+а)(сЬ + cd — ab — ad) 
— 
-a? — bd 
- (с+а) (a? +bd+ab+ad) 


- (ca) (a+b) (a+d) 


Luego, lo pedido 


(а+ р)а+туба+ 4) P 
- (a tc)(a--b)Ca * d) 


PROBLEMA N.? 46 


4 4 4? 
A artir de — + — = —————————, 
P a b (a«bY -(a-by 


determine el valor de M. 


M=4ab+3 (a? - b?) - 2 (a) +b?) + (a-b)? 


Multiplicación algebraica 


A) 0 |. B2 
C) -1 
D) 1 E) 4 


Resoluclón 
Del dato 


> Севт 


Se pide 


4ab+3(a°+b?)-2( а-® )(а?+Ь?-аЬ)+а? +Ъ?—2аЬ 
1 


4ab+3a*+3b?-2a?-2b*+24b+ a? +b? — 2ab 


= 2a? +2b? + 4аЬ = 2( ab) 
| 


Por lo tanto, lo pedido se reduce a 2. 


PROBLEMA N.? 47 


Sia 4 Vac =b+ Abc, además as л abc z 0, 
calcule el valor de S. 


TELE 
Лс Мас ab 


A) 0 B) 1 C) -3 
D) 3 E) 3/2 
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Multiplicación algebraica 


| Resolución De (I) +(D 
Del dato 2(a7+3ab%)=5 > 2a(a?+ 352)-5 
(x—z)(x+y)+2* 
E: De 07-09 


2(8а26+63)=1 > 26(02+3а2)=1 
> x^ xy -zx -zy*z^-xz xy +yz y? 


2. 2. 2 Multiplicando los resultados anteriores 
> х +y“ +27 +2ху– 2х2-2у2 = 0 
— 2а. 2b(a^- 30?) (f -34?) 25-1 
- 4ab(a?+3b?) (b^ 32?) «5 
2-Х-у 


> > {х+у=2 Clave | € 


(х+у-2) 


2-у= х 
Lo pedido р PROBLEMA N.? 51 
УГ (41 (жў іа+Ь+с=а2+12+2=1, calcule el valor d 
y 42) {| =1+1+1=3 51а+Ь+с=а°+Ь+с^= 1, calcule el valor de 
a? +b? + c? - Зас 
Clave [B а% +64 + с – Дарс 
А) 0 В) 2 С) -1 
PROBLEMA N.? 50 D) 1 E) -2 
5іа+р= 33 л a-b=Y2, 
. Resolución 
determine el valor de 
Del dato 
4ab(a?+3b?) (b?+ 347). 
) a+b+c=1 ла 452-0-1 
А) 4 В) 15 С) 5 Sabemos que 
р) 10 E) 16 2 2112 2 
(a+ b c) =a" * b^ * c^ +2(ab+ ac + bc) 
1 1 
Resolución 
- 
De los datos | 
а-5-4/3 I. En la identidad de Karl Gauss 
3 2 2,13 
+3a%b+3ab"+b*=3 I 
> 0798 а 0) a? +b? +c? -3abc- (ab cK (a? +b? +c? -ab—ac-bc) 
——— m — 
a-b=3/2 1 1 0 
> a-3a?b+3ab?-b?*=2 (II) > a--D--)-3abkz1 


15 | 


Multiplicación algebraica 


Resolución 

a? + b? 4 c? = 3abc 

2 
(a? - b? +с2) =2(а* +b*+0*) 
Sia+b+c=0 => а? + b? +c? =-2(ab+ac+bc) 
a +65 +с2 а? +03 .c? а? +02 +с? 
5 3 2 

Luego 


Цаа )[ за? (a+b +с3)] (заз -3abe)2 


М = 
(2-2) a? «b? «c? 
2 
.3a(à-k)Z  3ala?—bc) За(22=%) 
——Zlab+ac+bc) -la(bec) eb] (2648 
-а 
. M=3a 


PROBLEMA N.? 54 


Halle el valor numérico del polinomio E, =х°-6х%+9х?, 


para х-47-46-4/7--/6. 
A) 28 B) 14 С) 12 D) 18 E) 16 


Resolución 
Se pide el valor numérico de Ес, (-3x)?. 


Del dato, elevamos al cubo 


(Е Р) a 


127| 


PROBLEMA N.? 56 


Si x^« 4 = y? - =1, calcule el valor de 
y 2 


А) 2 B) -1 С) 0 
D) 1 Б) -2 


Resolución 
Del dato 


1 
х + =l > xy +1= y? (1) 


y 


1 


y«L-15y-r-l @) 
2 


2 
De (I) = (II) 
xy? +X=1-3 > xylzz-] 
> (xyz)?=-1 
Se pide 
(хуз) "^ - [692] - (-3*21 
(xyz)! -121-120 


Clave | C 


PROBLEMA N.? 57 


Reduzca la expresión M. 


2 2 
( ? (x 41) -2(x* +x? +1) +(х2-х+1) 


M = 2 2 
(x? +3) +2(x% -3) « (x? - 43) 


A) x B) 1 
D) x^? 


С) х? 
E) х! 


Multiplicación algebraica 


өє..сөс.....л....с.с.с..ссє..с..с.й..л....лөөө 


y 
Resolución 


Numerador 


a [Recuerda | e 
X+ 12 Q8 * x + 1)(х?—х + 1) 


(х?+х+1)?-2(х*+х?+ 1) + (х?-х+ 1)? = 


= [(х2 + x+ 1)-(х?-х + 1)]? = (2х)? = 4x? 


Denominador 


«Ф Observación 
х“ -3 = (х2 + /3)(x? – 4/3) 


(х2 +43) -2(х1-3)-(х2 +43) = 
-1((2-43)-02-13)| = (ох?) = 4x1. 


Luego 
E 4x? _ 2 
AC 
PROBLEMA N.? 58 


Dadas las siguientes condiciones 
L а?+Ь?+‹?=2; | 
П. (a+b+0(1+ab+ac+bc)=32, 


calcule el valor de a+b+c. 


A) 4 B) 16 C) 64 
D) 3/32 E) 2 
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CAPÍTULO 5 нэ 


DIVISIÓN ALGEBRAICA DE POLINOMIOS : 


Test 


PROBLEMA N.? 1 


Al dividir ax*-8x%+5x-1 entre х2+3х- 1, 
se obtiene como cociente x^-3x-2 y como 
residuo mx +1. ¿Cuál es el valor de 8a + m? 


A) -4 B) -2 C) 7 
D) 4 E) 2 
Resolución 


4 9,2 Ш 
Еп ах -8х-жэх-1 se obtuvo 
x*+3x-1 


q()7x -3x*2 у Күу=тх+1 
Usando la identidad fundamental 
Роуд) + Re 
Luego 


ax*-8x^45x-1z (х2--3х-1)(х-1) (х-2) +тх+1 


Рага х=1 

а-4=0+т+1 - а-т=5 (о) 
Рага х= 2 

16а-23=2т+1 > 84-т-12 (В) 
De (о) у (В) 


a=1 л m=-4 


, 8a+m=8+(-4)=4 


PROBLEMA N.? 2 


Indique el valor de verdad de las siguientes 

proposiciones: 

I. En una división algebraica, si el grado del 
divisor es m, su cociente será a lo más de 
grado m-1. 

II. El grado del cociente puede ser menor que 

el grado del residuo. 

. El grado del divisor es mayor que el grado 

del cociente. 


II 


Lane 


A) VVV B) VFF C) FFV 
D) VVF E) FVF 
Resolución 


Analicemos el valor de verdad. 
І. Falso 
Si el divisor es de grado m, su cociente será 
a lo más de grado m- 1. 
Esto depende del dividendo. 
II. Verdadero 
El grado del cociente puede ser menor al 
grado del residuo. 
Sí puede, y depende del grado del dividendo. 
III. Falso 
El grado del divisor es mayor al grado de 
cociente. 
No necesariamente. 


tai 


Separamos 


x-x!4x-2x?-2x-2 


x? -x41 


х2-х-1 


x( ?oxal-263-x31) 


Luego, como x-2, es una división exacta 


" Ro) =0 


PROBLEMA М. 6 
Si la división indicada 


a^x^ + 5ax? -14x?+a?%x-9 


Clave |А 


5 es exacta, 
ах“ – 2х – 3З 
¿cuál es el valor real de a? 
A) 7 B) -3 C) -6 
D) 2 E) -5 
Resolución 


Realizamos la división exacta 
atx?* + 5ax? -14x? +a°x -9 
ax? -2x -3 


Por el método de Horner 


Dea?--27 > а=-3 


División algebraica de polinomios 


PROBLEMA N.? 7 
4,.3 2 
Si la división 2х +x +4х tn 
х-1 
resto 5, ¿cuál es el valor de n? . 


A) 5 
B) -5 
C) 1 
D) 7 
E) O 


Resolución 
En la división 
2x* e x? e Ax? +n 


В = 5 
x+1 


Aplicamos el teorema del resto 

e x+1=0 > x=-1 

e К=2(-1)*+(-1)?+4(-1)2+п=5 
=2-1+4+n=5 
n=0 


deja como 


Clavel E 


PROBLEMA N.° 8 
12х* +x? -24-12x, 


¿Cuál es el resto en 5 
4x^ —x—5 


A) -3x+4 
B) 3x44 
C) -3x+2 
2D) -3x-4 
E) 3x-4 
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Luego, el cociente q, =х?+3 
Por lo tanto, la suma de coeficientes es 
q=1+3=4 


PROBLEMA М.? 11 


(x? -2x+1)(x? +x-6) 


Halle el resto en 3 > 
х? 3х +3x-1 


А) -4(x-1)? В) 3-3х 

С) 4x-4 

D) 4х-1 E) 4(x-1)? 
Resolución 


No piden el resto en 
(x? -2x + (x? + x - 6) 
x!-3x? + 3х -1 
Entonces 
(xT) (x? +x-6) - х2-х-6 
(2-1) х-1 


Pero el residuo queda dividido por (x-1y?. 
Luego, por el teorema del resto 

e x-1=0 > х=] 

e R¡=1%+1-6=-4 

“Reg =-4(x- 1)? 


Clave | A 


División algebraica de polinomios 


PROBLEMA М.? 12 


Halle el resto en 


E) 2x+1 


Ld 
Resolución 


El resto en 
х35 c (x -19* + х 
x(x - 1) 
tendrá la forma 
Ry =Ax+B 
Usando la identidad fundamental 
Di) = dd) FR a) 
х??+ (х-1)?%+х = х(х-1)4д(у+Ах+В 
x=0 > (-1)*sB > В-1 
x=] > 1+0+1=04+A4+B ә A=1 


5, К,угх-1 
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PROBLEMA N.? 3 


Del esquema de Horner adjunto de una divi- 
sión en variable x, 


calcule el valor de m+n. 


A) 4 B) 3 

C) 1 

D) -7 E) -10 
Resolución 


Del esquema 


e —2e—m m=-10 
e l3+m=n > n=3 


" m+n=-7 


PROBLEMA N.? 4 


Halle el cociente y el resto que se obtiene luego 
de efectuar la división 


(x-1y -х-1 
x-2 ` ` 


División algebraica de polinomios 


A) х^-3х+4; 4 
B) х2-х+2;2 
C) х2+х+2; 4 
D) х2+3х+2; 2 
E) х2-3х-2:4 


Resolución 
Desarrollamos el cubo y reducimos términos 


semejantes para obtener la sigiente división 


х” -3x! «4x-2. 
x-2 


Aplicamos la regla de Ruffini para hallar el co- 
ciente y el resto 


Luego 


Ч (x) -х2-х-2 у Күу-2 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 5 | 
éCuál es el resto de la división 


6х“ -5x'-34 x, 


3х-1 
А) 3 В) 0 
C) -3' 
D) -2 Е)-1 


17 | 


Resolución 
Aplicamos la regla de Ruffini 


8 10-02 o Wi 
1 42-1 -42«1:42-1 
42411 4 11242 


y obtenemos 


Ax) -(42 +1) x? +x2?-x+1 y Rix) = 242 


Clave 11 


PROBLEMA N.? 9 

X -nx42 
х-1 

sabe que la suma de coeficientes del cociente 


es 10. 


Halle el resto en la división si se 


A) 8 B) 10 C) 4 
D) 0 E) 15 
Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


y obtenemos 


(х) =хї+х?+х?*+х+п-1 y Rgj2n43 


Además, como 


41) 210 


División algebraica de polinomios 


LOroO ..(... tt... .oo cs. э в е е зэ ө ө е © е е е э ө е о cp» 


entonces 
14+14+1+1+n+1=10 
n+5=10, luego n=5 


Ry =n+3 


.. Ro = 8 


PROBLEMA N.? 10 


Halle el cociente que se obtiene luego de dividir 


l6x* -9x? – 2x 
==. 

Х--- 

4 

A) 4x? -x?-2x-1 

B) 16х2--4х-8 

C) 16x7+4x-8 

D) 16x*+4x?-8x-4 

E) 64x?+16x?-32x-16 


Resoluclón 


Aplicamos la regla de Ruffini 


y obtenemos 


q) = 16х7--4х7-8х-4 y Ёсу--1 


PROBLEMA N.? 14 


En la siguiente división algebraica 


mx? + mx? —5mx 4€ 2m. 


‚т + 0, 
x? -2x-2 


la suma de coeficientes del cociente es 12. 
Halle el término independiente del residuo. 


A) 3 B) 12 C) 15 
D) 21 E) 24 
Resolución 


Efectuamos la división por el método de Horner 


Como la suma de coeficientes del cociente 
q(x) =mx+3m es 12, entonces дүуу-12. 


Es decir 
m+3m=12 > m=3 


Por lo tanto, el término independiente del 
residuo R(,,23mx-8m es 


Коо) =8m=24 
5, Коо) =24 


Clave | Ё 


PROBLEMA N.? 15 


Calcule el valor (m+n) si el resto de la siguiente 
división es Ry --4x-1. 


2 


Зх? +(т +9) x) nx? -x42 


х2 +3 


División algebraica de polinomios 


A) 1 B 0 С)-1 
р) 2 E) -2 
Resolución 


Efectuamos la división por el método de Horner 


-4 -I 
—— pra) 
coeficientes 


del residuo 


Del esquema 
-1-3m=-4 > m-1 
2-3n=-1 > п=] 


m+n=2 


Clave | р 


PROBLEMA N.? 16 


Luego de efectuar la división 


nx? + n?x? -nx «n «n? 


x+n+1 
suma de coeficientes del cociente es igual a fiy. 


se obtiene que la 


éCuál es el valor de Та) tfo +... +/ оо)? 


А) 2170 В) 2870 
С) 3870 
D) 20 E) 70 
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Como D4— (x? -14-2x)?- x3, reemplazamos 
х? por 1 


Rix) =(1-1+2x) -х+3 
Ёүу-4х2-х--3-:4(1)-х-3 


" К,у-7-х 


PROBLEMA N.? 19 


Halle el resto de la división 


(8x – 3)2" + (6x -2)" +4х+2 


2x-1 
A) 2 B) 4 
C) 6 
D 0 E) -6 
Resolución 


Aplicamos el teorema del resto 


1,)=2х-1=0 
> х=} 
2 
ll) 


Luego 


Ёсу-(4-3) (3-27 4242 


División algebraica de polinomios 


,ө...ө..сө...ссс.сөөзөсө.оо.өөо.оеоү.0, гоо, 


Entonces 


R(9217 41" «4 


» Ко=6 


PROBLEMA N.? 20 


8 — 
éCuál es el resto de la división x -x*l, 
x^-x-4l 
A) -2x B) 2x 
C) 3x 
D) x+1 E) 2x-1 
Resolución 


Aplicamos el teorema del resto generalizado 
2 
dig =x +x+1=0 
> x^z-x-1 
Además 


(x-1) (х?+х+1)=(х-1).0 


xi-120 


Como D (x?)?- x? -x 1, entonces 
Коу (0^: (-x-1)-x*1 
Ry, == Д —x +1 


. R (х) =—2х 
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División algebraica de polinomios 


dODr coo... enc. е оэ»эоә вв э ә ө ө ет е е э ө ө ө э ө э 


PROBLEMA N.? 23 Luego 


En el esquema de Horner mostrado (de una т+п+р=3+3+1=7 
división de polinomios еп х), determine el 


a+b+c=-11+5-5=-11 
valor de (m+n+p)-(a+b+c). 


^ (m+n+p)-(a+b+c)=7-(-11)=18 


PROBLEMA М.? 24 


Calcule el valor de (m+n) si se sabe que 


5 3 2 
A) 20 B) 18 la división 3X * mx +nx -х+2 deja un 
C) 15 х? +3 
D) 5 E) -3 residuo 5x -10. 
Resolución A) 11 B) 5 
Del esquema de Horner C) 1 
° 3.m > n=3 р) 7 E) 4 
1 
° mn=9 > 3-9 - m=3 Resolución 
e 2n-d > 2:3=4 > 4-6 Efectuamos la división 
° 813 2-2 > а--11 Зх? + 0х“ + mx? + n? -x «2 
х? +0х + 3 
e (-2):т=е > (-2)(3)=е > e=-6 
e (-2)-2=р > f=-4 Aplicamos е! método de Horner 


e 1+4+е=р > 14+6-6=p > p=1 


e pm=g > l:32g => g=3 


e p2-h > 1:2=h > h=2 


0 i-3m427 
0 -3п 
26-3т 2-3n 


e b+f+g=4 > b-443=4 > 5-5 


3 0 m-9 n | 


e c+h=-3 > c422-3 > c=-5 
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Luego 
m=4 л n=-4 


m 1 
АЙ ( )п =41=- 
т 4 


PROBLEMA М.? 27 
Halle el residuo de la división algebraica 


n+3 
3+(x 3)" 
x!-264-27x-9x? 


A) 3 B) 2 

C) 4 

D) 5 Е) 6 
Resolución 


La división algebraica dada puede escribirse así 


(x-39" 43 
(x-3) +1 


Para hallar el residuo aplicamos el teorema del 
resto 


d-2(x-3))*120 > (1-3)%=-1 


Como 


n+2 


D =[(х-3)#] +3 
Raj = [-1P" «3-2 (-D«3 


* Ro) =2 


División algebraica de polinomios : 
PROBLEMA N.? 28 


Halle el resto de la división algebraica. 


x x9? +1 


A) x^(x-1) B) x?(x-1) 
C) x(x-1) 
D) -x^(x41) E) x*(x+1) 


Resolución 


Aplicamos el teorema del resto generalizado 


5 5 4. 5 
х7-1 x'-120 > х=] 
dix) = ийн > 4 3 2 
x= X +x +x +x+1=0 
Como 
Di) 2x4 Q0)? 441 


Ёруех-(1)7-(-х7-х2-х-1) +1 
> Ru) = A AM 


Ко =-x—x2=-x х41) 


PROBLEMA N.? 29 


Calcule el valor de (a+b+c) si el resto 
ax? 4 bx* + cx? - 5x -3 


de la división — 
2x7 +x" -x-2 


es 


Кү) -7х2-8х-3. 


А) 21 В) 20 С) 30 
D) 40 Е) 50 
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Resolución 


Aplicamos el método de Horner 


por dato 


Luego, del resto 
b-5b-6-2 ^ a-5b-3 
b'-5b-4-0 ^ a=5b+3 
(b-1)(b-4)=0 ^ a=5b+3 


b=1 > a=8 
b=4 > а-23 


Como la suma de coeficientes de („у es mayor 
de 15, entonces 
2+8+8-b+8>15 > b<2 
Luego 
b=1 л a=8 
. ab=8 


PROBLEMA М.? 32 


Calcule el valor de a si al dividir 


x х®+16 a+15 3 


RS +...+х?°+х?+х+1 
х-1 


+ 


se observa que la suma de los coeficientes del 
cociente es igual a 90 veces su resto. 


División algebraica de polinomios 


A) 13 B) 155 C) 160 
D) 163 E) 165 
Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


De la condición 


1+2+3+4+...+(0+16) + (a+ 17)=90(a+18) 
(a+ 17) хаяа) -90(2-187 


=> a+17=180 


. a=163 


PROBLEMA М.? 33 


Del esquema de Paolo Ruffini (de una división 
de polinomios en x) 


calcule la suma de coeficientes del polinomio 
dividendo. 


A) 100 B) -50 
C) 50 | 
D) -25 E) 0 


1491 


PROBLEMA N.? 35 


Al dividir Ер, entre (4х2-9)(х--3) se obtuvo 
como residuo 2(x-3)?. Halle el residuo de 
dividir Fx entre 2х2+9х+9. 


A) -21x+9 
В) 12х-3 
C) -20x+11 
D) 2x+1 

E) -3x+10 


Resolución 
Del dato, al dividir 


Вә deja de residuo 2 (x-3)?. 
(4x? -9)(x +3) 


Entonces, por la identidad fundamental de la 
división 
Есу = (4:79) (2 +3) qe +2 (x-3) 
Ко 
2х? +9х+9 


Aplicamos el teorema del resto generalizado 


Debemos hallar el residuo de 


di =2x2+9x+9=0 => 2x^--9x-9 


Como 


Еруе(2х-3)(2х--3) (x+3) "q +2(x"-6x+9) 


Es decir 


Еруе(2х-3)(2х“-9х--9) qu +2х2-12+18 
Entonces 

Ru = Qx -3-0*q,, *(-9x -9) -12x 418 
> Rgj7-9x-9-12x118 


A Коу =-21x+9 


División algebraica de polinomios 


PROBLEMA N.? 36 


Si se sabe que en la división del polinomio 
completo F(2ax" * (3a- Б)х"71--(54-35)х"77 
4(7а-55)х"7--... entre (ax—b) el residuo es 


11a; (a + b), calcule el valor de n. 


A) 5 B) 6 

C) 4 

D) 3 E) 7 
Resolución 


Efectuamos la división aplicando la regla de 
Ruffini y usamos el dato del residuo. 


а 3a-b 5a-3b 72-58 9a-7b $ 11a-9b 


Luego 
qo) =х+3х? +5х2+7х+9 y Rg71la 
Como 
Di9=de) 4) Ёоо 
entonces 
D (, = (ax-b) (4431 + 5x?--7x 4-9) - 11a 
D(7ax^* (3a-b)x*+ (5Ба-3Ь)х?+...+11а—9Ь 


. “[D]=n=5 | 


PROBLEMA N.° 39 


Calcule el residuo de la siguiente división 
(x- -(x-2) -1 


x? -3x 42. 
A) x-1 B) x-2 C) 1 
D) 0 E) -1 
Resoluclón 


De la división indicada 
Dq57 (x-1)/ - (x -2)7-1 
do =x? -3x+2= (x -1) (x-2) 


Q3)7? y R=? 


Como "[d] 2 2, entonces Ёсу-Ах--В 


Aplicamos la identidad fundamental de la divi- 


sión D = d '@(х) HR (y) 
> (х-1)7-(х-2)7-151х-1)(х-2) q +Ax+B 


Evaluando convenientemente 


х=1: 0 1" -1= 020%; +4+B 


> A+B=0 
x=2: 17—07 -1- Mf +24+B 
> 2A+B=0 


Del sistema lineal 


A+B=0 
2A+B=0 


División algebraica de polinomios 


Obtenemos 
A=0 л B=0 
p Кү, = 0 


PROBLEMA М.° 40 


Al efectuar la división algebraica 


5 
(x2 +1) (x - 1 3x 
——3——5—— — —— se obtuvo un resto Ra. 
x -x'-x-l . 


Calcule el valor de Rc» | 


Ra, 
A) 5/7 B) 7/5 C) 8/7 
D) 7/8 E) 1/7 
Resolución 


Podemos escribir la división así 


5 

(+1) 4x3 -3x? +6х-1 

(х2-1)(х-1) 

Como 141-3, entonces Re, =Ax*+Bx+C 
Luego, por la identidad fundamental de la 
división 

(х?+1)?+х?—-3х?+6х-1 = (х2-1)(х-1): 

“Qro Ax^ Bx C 

Evaluando convenientemente 
x=1:224+1-3+64 = 2)0«4 +A+B+C 
> A+B+C=35 
Como R(,=A+B+C -— R()=35 


1531 


Como 


Dio =3 (x) -5x 4 3x? xe 3x? - 5x-5 
6 5 
> Rg- 42| EH 35x39 sss 
a a a a 


Por ser división exacta R, = O, entonces deben 
cancelarse todos los términos, en particular 
los términos "lineales". 


3b 


—x-5x=0 => 3, =5x 
a а 


395 > 39-54 
а 


Se sabe que a y b son enteros positivos y que 
a<d4, entonces a=3 y b=5. 


Reemplazamos en 


6 5 
Ку =3 > -5 5 +32032 5-5 
3 3 3 


> к= -L +5%+8-5%-В 


PROBLEMA N.? 43 


Al efectuar la división algebraica 


ах! - bx? cx? +х+3 


3х2-х-1 


se obtuvo como residuo 2x+1. Determine la 
relación correcta si el producto de los coefi- 
cientes del cociente es 8. 


División algebraica de polinomios 


e... eon. e. .eo9 .oe....p..oe. .. o... .0.0:100.0....... 


A) c-az9 
B) 1Б|-2 
C) (4|-15|-13 
D) |b-c| > 9 
E) ab>0 


Resolución 
La división 
ах“ 4 bx? «cx? 4 x 3 


3x? -х+] 
deja como resto 2x+1, así que por la identidad 
fundamental de la división 
411.312 _ (2,2 
ax tbx +сх+х+3 = (3xó—x+ 1) -q)+2x+1 


> ах*+Ьх?+сх^-х+2 = (3х2-х+1) "оу 10 


Entonces 


axt 4 bx? «cx? x42. 
3x? -x41 


es una división exacta que admite el mismo 
cociente qj. Luego podemos efectuar la di- 
visión por el método de Horner ordenando 
los polinomios dividendo y divisor en forma 
ascendente: 


2 1 c-5 50 
IA 
coeficientes división exacta 
del cociente 
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. Hy 


——— —— deja como resto 5x-8 
5 х°-(Ф+2)х+2Ь 


Entonces 
Pi [x^-(b--2)x - 2b]Qu; +5x-8 
Pi = (x-2) (x-b)Qqu +5x-8 

si x=2 


Py) =0:(2<b)Q +2 > В,,-2 


six=b 

Ву = (6210 y) +5b-8 
> Ry) =5b-8 
Luego 

7b-4=5b-8 

2b=-4 => b=-2 
Como 


Pa =5b-8 => Р, ,уе-18 
Ahora, hallaremos el resto Ес, de la división 
Ft | 


x? —(b+3)x? +(3b+2)x-2b 


Entonces 


Po) = | х”-(8-3)х2--(35--2)х-28| -qo tR 7 


Como 


?[d]-3 > Ri.) =Ax? + Вх+С 


División algebraica de polinomios 


Además b=2, luego 
Pq) = (5x7 +8x-4)0() +Ax?+Bx+C 
> Pg 8(x-1)(x-2) (х+2) 4005) АХ -Вх--С 


Evaluamos convenientemente para х 

x=1: Руу-0(-1)(3)доа) +4+B+C 

Como P(,=3 

> А+В+С=3 

x=2: Рру-1(0)(4):4ор) +44+2B+C 
Como P(,=2 

> 4A+2B+C=2 

x=-2: P(=(-3)64)0-d0-2+144-2B+C 
Como P 52-18 


> 44-2B+C=-18 


Del sistema lineal 


A+B+C=3 (1) 
4A+2B+C=2 (2) 
4A-2B+C=-18 (3) 


se obtiene 
A--2; B=5; C=0 ^" 


Entonces 


Ro =-2х°+ 5х 


`. Күу-3 
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PROBLEMA N.? 48 


El cociente de dividir un polinomio de tercer 
grado entre 2x-1 es x^42x-3, y el residuo 
de dividir dicho polinomio entre 2x+1 es 1. 
Halle el resto obtenido al dividir el mismo 
polinomio entre 2x -1. 


A) -6,5 B) -1,5 C) 4,5 
D) 4 E) 5 
Resolución 


Sea P«, el polinomio de tercer grado. Entonces 
P+ Qx-1) admite cociente qq =x2+2x-3 y 
residuo К (,,=0.. 


Luego 
P, (2х-1) (х2--2х-3) +0 
pero P, + (2x+1) deja como residuo 1. 


Por el teorema del resto T n 
E 


Como 


P= (2х-1) (х2+2х-3)+о 


DOS 


1 
1=-=+2+6+а 
2 


> a=-6,5 


Por lo tanto, el residuo de 
2Х-1 


Р, 
00 es Ro) = —6,5. 


División algebraica de polinomios 


PROBLEMA М.? 49 


Dada la siguiente división exacta 
abcx? — (a?c + b?a + c?b) x? 4(425-52с--22а)х-айс 


ee) 


Si abc + O, determine el valor de x que anula al 
cociente de la división. 


© а 
А) р В) р C) 1 
р) 2 Ey ? 
C 
Resolución 


Efectuamos la división 


abcx? -(a?c  b2a + c?b) x? «(a2b - b?c - c?a)x - abc 
х? deter 
b a b 


Por el método de Horner 


1 | abc -ak-ba-cb | a b b^c--ca -abc 


Luego 


q( = (abc) x – Ба y Re =0 


Como queremos que se anule el cociente 
4(x) =0 
> abex-b%a=0 


> abex=b*a 
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PROBLEMA N.? 52 
Si la división algebraica 
ax*+bx*+16x-25 

2x! -x44 


deja residuo 3х-5, calcule el valor de a+b. 


A) 2 B) 11 C) 33 
D) 36 E) 7 
Resolución 


Por la identidad fundamental de la división 
ax*+bx*+16x-25=(2x? —x+4)-q,,,+43x-5 
ax*+bx?+13x-20=(2x?-x+4) Gp.) FO 


axt +bx*+13x-20 
———3 ——— es exacta 
2ҳ7-х+4 


Efectuamos la división por el método de 
Horner, ordenando los polinomios dividendo 
y divisor en forma ascendente 


división exacta 


Del esquema (resto) 
b-1=0 л a-6=0 
> b-1 л a=6 


~” a+b=7 


División algebraica de polinomios 
PROBLEMA N.? 53 


Calcule la suma de coeficientes del cociente 
que se obtiene al dividir 


4x90 2x Lx b 


Х-1 
А) 165 В) 162 С) 163 
р) 164 Е) 161 
Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


4 22 2 


80 coeficientes 


Luego, la suma de coeficientes del cociente es 
4+2(78)+3=163. 


PROBLEMA М.? 54 


Halle el valor numérico del polinomio 


B. -x* 31/5 3x2 -(5+45-2./3)х+4525+4 


cuando x toma el valor de 4/5--/3. 


A) -144/5 B) 0 

C) 2325 

D) 7 E) 23/257 
Resolución 


Debemos hallar Pty - 43) Pero Paz- ya) es el 


, os. В, 
residuo de dividir ——%Y__ 


215413 
1611 


PROBLEMA N.? 56 
Luego de efectuar la división algebraica 


x? +х!6 +212 7735 +9х-1 
х2-1 


А 


dé el valor de verdad de las siguientes ргоро- 
siciones. 


І. Su resto es un polinomio constante. 
П. Su resto es x+2. 
Ш. La división es exacta. 


IV. Su resto es x-2. 


A) VVFF B) FVFF 

C) VFFF 

D) FVVV E) FFFF 
Resolución 


Aplicamos el teorema del resto 

di =x2+1=0 > x'--1 
Como 

Ру (х2)? + (942 (0%) 7 (0%) x +9x-1 
entonces 

Ra) = (-1)%х+(-1)8+2(-1)-7(- 1)х+9х-1 
> Ryj72-x*1*2-7x*9x- Y 


*, Ri =X +2 


. PROBLEMA N.? 57 


Si el polinomio 2x? 4- x^ - ax? - bx +c es divisible 
p 


por (x*- 1), halle e, 


d~ 


División algebraica de polinomios 


A) 5 B) -5 

o2 

D) -2 E) -1 
Resolución 


De la condición del problema, el polinomio 


4 Lax? +Ьх+с 


x*-1 


2x? X 


deja resto nulo. 


Luego, por teorema del resto 


d =x*-1=0 > x*=1 


Como 


Dq422x* x ex* ax? bxc 


entonces 
R(22:1:x lax? t bx c 
R()=2x+ 1 +ax“+bx+c 


> Rgp 2ax^* (b 2)x c4 1 


Pero el residuo es nulo, entonces 


a=0; b+2=0; c+1=0 


> a=0; b=-2; c=-1 


División algebraica de polinomios 


Por el método de Horner 


ab |ab(a" 4b") атр) 0 0  .0 -b i0 1| 
a+b at! +a"b+ab"+b"*! —a”-b" 
-1 aa" bab" 1447 -а772-17-2 
a? -p? | 
2! e^ 2а61-4-8 
|! a+b -1 
a +b" al pn a^? pr . a+b 1 | 0 0 
Luego 


Фо) = (a^ b") x" + (a" b)" (aa + (а+Ь)х+1 ^ R50 
Observe que 
e si п=2 > qqy- (a^ *b)x + (a+b)x+2 > (арга (a b)x 


* Si n-4 > о) = (a +Ь%)х*+ (а? + b)? (a+ (a+ b)x+2 > бла (^4 0 )x? 


n n n 
Entonces: tcentra] de qq, es E +b? E 
n n 


Por lo tanto, el coeficiente es a? +b2 


PROBLEMA N.? 60 


Al dividir P(,) entre (х2+х+1) se obtuvo por residuo х+1, y al dividir Р, entre (х2-х+ 1) el resto 
es x-1. Calcule el resto de dividir P(,, entre (xx? 1). 


A) x41 B) x? C) х?-х D) х?+х E) x?-1 


Resoluclón 
De las condiciones se tiene: 
16) Pro 


7 > resto=x+1 ZA 2 resto=x-l 
x" tx4l X -х+ 


CAPÍTULO 6 мэт 


DIVISIBILIDAD DE POLINOMIOS Y : 


PROBLEMA N.° 1 


Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

І. x/-3x-*2 es divisible por x-1 

П. 3x5-x2-9 es divisible por х2+1 

Ш. 2x?5- 32-1 es divisible por x^-1 


A) VVV B) VVF C) VFV 
D) FFV E) VFF 
Resolución 


Analicemos el valor de verdad de cada propo- 
sición. 
І Verdadero. Es cierto que 

х”-3х-2 es divisible por x-1 


x! -3x 42 
------ es exacta. 


ya que 
П. Falso. No es cierto que 
3х8—х?—9 es divisible por x?+ 1 


3x9 -x- 


ya que ——;— —- no es exacta. 
x* +1 


III. Verdadero. Es cierto que 
2х23-х7-1 es divisible por x?-1 
2393 23 1 


ya que з у es exacta. 
Х — 


COCIENTES NOTABLES : 


PROBLEMA N.? 2 


Si Ру Y Q( son divisibles por dix, no siempre 
es cierto que 


A) Po +3Q (5 tda es divisible por d. 


B) Pro +Q% es divisible por dy). 


Р, 
C) 2 es divisible por d. 
(x) 


D) Pit Qt es divisible por dts. 

E) Po Qi es divisible por dos. 
Resolución 
Si Роу y Qw son divisibles por d), entonces 
Еу * rRe * td, es divisible por dc, pero 


Pix) 


О no necesariamente será divisible por d. 
(x) 


PROBLEMA N.? 3 
15 _ 
Indique cuál es el resto en х -х+1 
х? -1 
А) 1 В) 1-х С) x-1 
DO | E) -1 
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PROBLEMA N.? 6 


Halle el término lineal del resto obtenido en 


(2 -2Х-4 yx? 45x - 1) 


(x - 1 (x - 2) 
A) 13x B) -13x 
C) 26x 1 
D) -26x E) -15х 
Resolución - 


Primero hallamos el resto en 


(x? -2x + 62 +5x-1) 
(x -D^ (x -2) 


G1 (x? 4 5x - 1) 
(х= (x-2) 


Observación 


El resto queda dividido por (x— 1)2. 


Luego, en 
x! +5х—1 


х-2 


calculamos su resto, así 


Күу-22--5-2-1-413 


Finalmente 
Ro) =13(x-1)* 
=13x*-26x+13 


Entonces, su término lineal es -26x. 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


1$..o. ............0.0..o. ө э в э э о э эе з өэ э «оэ о 


PROBLEMA N.? 7 


éCuántas de las siguientes divisiones indicadas 
generan cociente notable? 


| y? -у! 
х? — y 
p + 1? 2 (x – 1)20 
| 4х 
77 33 
х -у 
I. ——- 


x -у 


5 
IV. (x+2) -32 


X 
A) 0 B) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución 
Observación 


m оп m | 
genera C.N. si — = — = # de términos. 


=XT—T > 2.1 genera C.N. 


(х+1)9-(х-1°7 20 20 


(x +1 -(x-1) 2 2 
genera C.N. 
77 33 
x —y 77 33 
Lap > 773 genera C.N. 
(x + 2)? – 25 5 5 
(x42)-2 > 1 1 genera C.N. 


Por lo tanto, las 4 divisiones generan C.N. 


PROBLEMA N.? 11 


¿Cuál es el mínimo valor entero que toma m si 


3m-1_ ,,3m-9 
la división LM — 
x =y 


genera un cociente 


notable dependiente de y? 


A) 3 
B) 5 
C) 7 
D) 9 
E) 11 
Resolución 
xn _ q 3m-9 
Si ——————,- genera C.N., entonces 
х =y 
3m-1. 3m E = о (# de términos) 
Y — 
3n-1-2ar 
_ (—) 
à3n-9-ar-a 
8-0 
Luego 
8 8 
(x') - (y) 
x! _ y 


Su término general será 
8-4 k-1 
go) (y) 


Si depende de y, entonces (r-1)(k-1) +0. 


Además 
Br+l 
3 
Luego, meZ es mínimo cuando r=4 


" m=11 


3т-1=8т  m- 


PROBLEMA N.? 12 
842 -1 


Si 71 se desarrolla como un cociente по- 


table, ¿cuántos términos enteros se tendrá en 


dicho cociente notable? 


A) 7 B) 6 O 5 
D) 4 E) 3 
Resolución 


Buscamos los términos enteros del C.N. 
generado por 


8У/2-1 
42-1 


JZ’ -1 
42 -1 


Así 
7-4 7-К 
ti = 42 " ‚1 = 2 2 , k=1; 2; ... 7 


Luego, t, será entero si k es impar 
> Ё-1:3:5:7 


Es decir, existirán 4 términos enteros. 


mi 


Resolución 
Sea Р, un polinomio en Р(уу=11; Роу-7. 


Nos piden el resto de Poy +(x?-x), 
Entonces, usando la identidad fundamental 


2 
Pts =(х — х)ду) +ax+b 
resto 


Evaluando 
Poọ=b=7=T.1.(P) 
P=a+b=11=>coef. P 
a+7=11 
а=4; b=7 


А Күу=ах+Ь=4х+7 


Clave | А 


PROBLEMA N.? 4 


Al dividir Pi), Qu; y Кү, separadamente por 
(x-1), los restos obtenidos son respectiva- 
mente 2; 3 y 4. ¿Cuál es el resto de dividir 
[P5 +2Q 4, +3R (2) entre (x-1)? 


A) 18 B) 20 

С) 15 

D) 11 E) 22 
Resolución 


Po) . 278) . Ro) 


De las divisiones ; ; se tienen 
х-1 x-1 x-1 


los restos 2; 3 y 4 respectivamente, entonces 
Рпу-2 00)=3 y Ra)=4. 
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Luego, por el teorema del resto, hallamos el 
resto de 


Fo +2Q (2) + ЗК, 
x-1 


Así 
К=Рау+20 1) +3R )=242(3)+3(4) 


~ R=20 


PROBLEMA N.° 5 


Halle el coeficiente del término lineal de aquel 
polinomio cuadrático que es divisible por 
(2x - 3). Además, su término independiente es 
– 3 y su resto al dividirlo por (x-- 1) es 20. 


A) -13 В)-5 05 
D) -4 E) -1 
Resolución 


Sea P« el polinomio cuadrático divisible por 
(2x-3); entonces 


P = (2x-3) (ax t b) (I) 
Además, su término independiente es 


-3 y P(_,=20 


Evaluando en (1) 
Po =-3b=-3 => b=1 
P 1) (-5)Ea+b)=20 
> -a+b=-4 


a=5 


173! 


De donde 
Po = (5x -)? 
—125x)-75x?-15x-1 


Por lo tanto, el término principal del polinomio 
es 125x*. 


PROBLEMA N.° 9 
éCuál es el resto en la siguiente división? 


5218 +] 


x? +х+] 


А) -5x-4 
В) -5x+6 
C) -5х-6 
D) -5x-5 
E) 5x-4 


Resolución 


5x218 +1 


2 


Nos piden el resto de 
x+x+l 


Aplicando el teorema del resto 
x2+x+1=0 e x2=x-1 


o x2+x=-1 


También, por productos notables 


x? -12(x-1) ex 1) 
0 


e... .. eo ..o..p. а 5000100.0.000..0008.00000000. 


Utilizamos estas equivalencias en el dividendo 
72 
5218 41=5(x3) x2 +1 


=5(1)72(-х-1)+1 


=-5x-5+1 
=-5x-4 
5, R(4)—7-5x-4 
PROBLEMA N.? 10 


éCuál es el resto en la siguiente división? 


(x3 23x? c 3x -D(x-2) 
(x-1) (x42) 


A) 12(x-1)? B) 12(х+1)? 

C) -12(x-1)? 

D) -12 E) 12(x*2) 
Resolución 


Nos piden calcular el resto en 


(x3 -3x? 3x -1) (x -2) - (x -D* (х-2) 
(x -1? (x +2) (x-1 (x42) 


Cancelamos (x-1)?, pero recordemos que el 
resto también queda dividido por (x-1)^. Luego 


(х-1)(х-2) 
x+2 
calcula utilizando el teorema del resto, es decir 


tenemos la división y el resto se 


| х+2=0 => x=-2; esto se reemplaza en el nu- 


merador (Х-1)(х-2). 
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PROBLEMA N.? 13 Entonces 
| y^ — y" n=k=7 ^ k-123 
Si el cociente notable generado por у 
х - у! k=4 
tiene 14 términos, ¿cuál es el valor de m+n? de donde n=11 
Por lo tanto, el lugar del término x^y? es 4 
A) 56 B) 89 
C) 42 
D) 98 E) 84 
Resolución PROBLEMA N.? 15 
Tenemos Х 22" que genera 14 términos. Si ху es un término del cociente notable 
3-4 n 
x” =y Е Ly 
n m generado por ----, ¿qué valor toma n? 
Entonces ==14 ^ —=14 х =y 
3 4 
n=42 л m=56 A) 16 B) 32 C) 19 
D) 24 E) 20 
" m+n=98 
Resolución 
Tenemos 
n n Rn 
PROBLEMA N.° 14 “y _(х°)?—у? 
х? – y х? — y 
¿Qué lugar ocupa el término x^? en el cociente 
n 
x"-y" El cociente notable tendrá — términos 
notable generado por ? 2 
х-у entonces 
( 2) ck, Xl 87 
A) 4 B) 5 t 7x72. (y 2xy 
C) 3 
D) 7 E) 6 xk уб1=х8у? (dato) 
de donde k-1=7 л n-2k=8 
Resolución k=8 ; n=24 
x" 2 у" 
En el desarrollo de y tenemos que Por lo tanto, el valor de n es 24. 
t =x"- kyk- -1_ х7уз 


Resolución 


Tenemos la división 


(2х-177-(2х-1/7  Qx«DP?-Qx-)? Ё ((2x +1)? 
8x (2x+D?-(2x-1? 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


J^ (Qx-12)^ 


(2x +1)? - (2x - 1»? 


= ((2х+1)2)*%+((0х+1)2)ох-1)2+((2х+1)2) ((2x-1)P+ ... *(Qx- D?) 


Q (x) 


Luego, el término independiente de q(, es 


10 sumandos 


PROBLEMA N.? 19 


45 30 
Si la división 5 
х —y 


genera un cociente notable, ¿cuál es el valor númerico del término de 


lugar 7, contado a partir del final cuando x=2; у= 1/2? 


A) 4 B) 8 C) 1/2 
Resolución 
‚45 _ 30 
Se tiene la división 2-1, que genera un 
¿Y 


cociente notable. Pero esta división se puede 


escribir así 


15-7 6 término contado 
ty -(y)) (x3) a partir del final 


D) 1 E) 1/4 


Entonces 
ЭР х18 yl 


-— 


Evaluando en 


1 
22; y=- 
X y > 
se tiene 
16 
2) 25 222—4 
2 216 


1791 


PROBLEMA N.? 22 


Calcule el valor de a si los polinomios 

Po) = х? ax? - 5x - 6; 

Qc =х?+ (a-3)x? - 17x - 15 

son divisibles por un polinomio lineal comün 
de coeficientes enteros. 


A) 2 B) 7 C) 5 
D) 3 E) 8 
Resolución 


Tenemos los polinomios 
PG =x ax! - 5x - 6; 
Qu) 2x^ * (a-3)x^-17x - 15, 
divisibles por un polinomio lineal en comün. 
Así | Pyys(x- b)Mq 
Qoys(x-bD)N( 


Entonces, P, £Qq, también es divisible por 
(x — b), es decir, Pu) EQ (1) = (x—b) (Ma EN (2) 


Pero en este problema es conveniente tomar 
Р)-О(„у=(#+ах?-5х-6)- - (x+ (--3)2-17х-15| 
=31+12x+9 
=3(22+4x+3)=3(x+ 1) (x3) 
Entonces, el factor comün puede ser 
(х+1) o (x3) 
Veamos, para x41 
P 1) =ED?+a(-)5(-1)-6=0 
-1+a-1=0 


a=2 


Quy= CD? (a-3) -1)?-17(-1)-1520 
-1+a-3+2=0 
a=2 

Concluimos que x+1 es factor común de P,,, 


y Qw para a=2, además que (x+3) no es factor 


común. 


a=2 


PROBLEMA N.? 23 


Establezca el valor de verdad de cada una de 
las proposiciones: 


І. Si el polinomio сү, es divisible separada- 
mente por los polinomios f, од» ho; en- 
tonces c, es divisible también por el resi- 
duo de fiw :g(; entre hiy). 


П. х?+2х?-х+6 es divisible por х^-х+2. 


III. Si dividimos mx*+nx?+x?+1 entre x?+1 
y х2-1 se obtienen restos que suman 4, 
entonces m es 1. 


A) VVV B) VVF C) VFV 
D) FVV E) FFV 
Resolución 
I. Falsa 


Veamos un contraejemplo 
соус xc 1) (x - 2) (x^ 1) 


con fix) =х+ 1; E (x) =x+2; ha =x?+ 1 


Resolución 
Las raíces de P, son 2; 3 y además es divisible 
рог (x*+1)(x+1). 
> Рүу-(х-2)(х-3)(х-1) (x+1)Q6, 
Y como P, es de octavo grado, entonces Qiy) 
es lineal. 
Así 
P (,) = (x-2)(x-3) (x 1) (х+ 1) (ax b); a +0 
además 
Р(1)=32 y Роу-66 
En efecto 
P= (-1) C2) (2) (2) (a+b)=32 
a+b=4 (I) 
P(9 7 (-2)(-3) (1) (1) (b) 266 
6b=66 
b=11 
De (D: a=-7 
de donde 
Р „у= (x-2)(x-3)(x** 1) (x+ 1) 07x11) 


B 
Luego, el resto de 42 es 
x+2 


Р(_›у= (-4)(-5) (17) C1) 25) =-8500 


PROBLEMA N.? 25 


Halle un polinomio Ру, de segundo grado у 
divisible por (2x+1), sabiendo además que su 
primer coeficiente es 4 y que al ser dividido 
por (x-2) el resto es 5. Reconozca el menor 
coeficiente de Pp. 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


A) -4 B) -3 C) -5 
D) 4 E) 2 
Resolución 


Como P, es de segundo grado y divisible por 
2x+1, entonces 


Pix) = (2х+1)(ах+Ь); a + 0 
Además, su coeficiente principal es 4 
> Py (2x+1) (2x-- b) 


( Px) 
Así, el resto de —= es Роу = 5. 
x-2 


Luego 
Po)=(5) (4+b) =5 
4+b=1 > b=-3 


Entonces, P¿y=(2x+1) 2x -3) 24x! -4x-3 


Por lo tanto, el menor coeficiente de P, es -4. 


PROBLEMA N.? 26 


Si el residuo de la división del polinomio P, 
entre (x+4) es 7 y la suma de los coeficientes 
del cociente es 6, halle el residuo de dividir 
Р, entre (x-1). 


А) 0 В) 30 С) 7 
D) 37 E) 51 
Resolución 


Р, 
Como 7 es el resto de “2 entonces P,. 477 
x+4 ( 


Por identidad fundamental, también podemos 


escribir Po) = (x+4)q (x) +7; 4(1) =6 


183 | 


Es decir 


Post -1)94 *x* +x 


P, 
Por lo tanto, “9 — deja resto x?-- x. 


x* «x? +1 


PROBLEMA N.? 28 


Luego de efectuar la división, calcule su resto. 


x? 4 x* +1 


хе x90 4 x56 +] 
A) 1 B) 2 
C) x*-1 


D) 2x*+1 E) 2x?-1 


Resolución 
Tenemos la división 


x7? 4 x* +] 


x64 — x60 + x56 +] 


Aplicamos el teorema del resto 
4 1=0 
e (х*+ 1)(х%*-х°0+х°%- "E 1)=0 
o x+1=0 
e х°®=-1 
Reemplazamos en 
xt lx +1 
R =(-1)xf+x*+1=1 


Clave | А 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


*9*0€«0652062029€6229206069€609929060506910629a99902999 


PROBLEMA N.? 29 


Un polinomio P, de cuarto grado, cuyo coefi- 
ciente principal es 3, es divisible entre х^+1 
y además la suma de sus coeficientes es nula. 
Si al dividir P(,, entre (x -2) se obtuvo como 
residuo 50, halle el resto de dividir P, entre 
(x? -1). 


A) 2(x-1) B) 1 

C) -2 

D) 6x E) 2x *2 
Resolución 


Como P, es de cuarto grado divisible por 
х?+1 y de coeficiente principal 3, entonces, 
usando la identidad fundamental 

Pay (х?+ 1) (3x2-bx--c) y además 

P442 (2) (3+b+c)=0 
> btc--3 (D 


También 


P.,,=50 de 100 es P 
(2) = геѕїо eye (2) 


> Po) =(5)(12+2b+0)=50 
2b+c=-2 (11) 
De (0 y (ID 
5-1 ^ c=-4 
Luego 
Pi) = (х2+ 1) (3х2+х-4) 


- PROBLEMA N.° 32 
5 п n 
ШИГЭЭ 
. Sabiendo que al dividir ————z—. 
3"-] ,3"-1 
x -у 
se obtiene como segundo término en su co- 


ciente a x!y8, ¿de cuántos términos está com- 


puesto su cociente notable? 


A) 4 
B) 3 
C) 5 
D) 7 
E) 6 
Resolución 
De 
n n m 0 m 0 
x _ y? Qe 4) (y: а| 
p. y x) Ш y 
n 
donde ? = 2 , 
3" -] 


hallamos el segundo término 


(— 
t, =(,3"-1) (уз) = ds (dato) 


> (3"-1)(0-2)=16 л 3"-1=8 
=> (-2-2 A 3"=9 
> (-44 A m=2 


Por lo tanto, el número de términos es 0—4 
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PROBLEMA М.? 33 


Halle el lugar que ocupa el término de grado 
101 en el desarrollo del cociente notable 
generado por 


х180 _ „80 

x-z* 
A) 11 B) 13 C) 15 
D) 17 E) 19 

Resolución 


Se tiene el cociente notable generado por 


180 _ ,80 (9% (z4) 


Entonces 
ЭР (22% (4) T = 180-9K . ,4K-4 
Luego 
(180-9K) + (4K-4)=101 (dato) 
176-5K=101 
5К-75 
К-15 


Por lo tanto, el término de grado 101 está en 


el lugar 15. 


PROBLEMA N.? 34 


Calcule la suma de todos los exponentes de las 


100 _ у!90 
variables del desarrollo de — шину чин 
х -у 
А) 2400 В) 2500 С) 2600 
D) 2700 Е) 2800 
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bo cum ээ тэ 


Ч 


Como el término independiente es -216, 
entonces 


P7 (C1) C2? (-5)--216 
863 =216 


P = (x-1)*(x-2)? (x - 3)? 


Ро) еѕ 
х-4 


Рау (3) 02) (1)/-216 


Por lo tanto, el resto de 


PROBLEMA N.? 37 


Determine un polinomio mónico de cuarto 
grado que sea divisible separadamente por 
х2-3х+2; х?-4; х?+х-2, y que al ser dividido 
entre x-3 deje un resto igual a 100. Luego 
indique el residuo de dividir dicho polinomio 
entre x+1. 


A) 18 B) 34 C) 36 
D) 72 E) 48 


Resolución 


Sea P(x de cuarto grado, mónico y divisible por 
x?-3x+2; х2-4, х2-х-2 
Luego 
x“-3x+2=(x-1) (х-2) 


x^ -4- (x2) (x-2) 
x^-x-2- (x42) (x-1) 


Si Pu es divisible por а(х), Dix): Cog separadamente, 
será divisible por el mínimo común múltiplo de ауу, 


Бу), буу. 


Entonces Рү„у=(х- 1) (x -2) (x+2)(x+b), pues 


, Й n P 
Ру es mónico; además, el resto de — 9. es 
Х- 


Р = 100. 


Luego 
b=7 
De donde 


Р,у-(х-1)(х-2) (x+2) (x+7) 


Р, 
Por lo tanto, el resto de 2) es 
x+1 


Py = (-2) (-3) (1) (6) =36 


Clave Le | 


PROBLEMA N.? 38 
Si un término del cociente notable generado 
x" — y"? 20218 
por ==3—mx 68 x , halle el valor de 
ху -y 
(n-p). 
A) 16 B) 9 
C) 10 
D) 11 E) 17 


Luego 
1-К К4 
tg - (x*) (y) = x t-IO, y7(K-D 
ty = x? y?8 
l-K K-1 
ty = (y^) (54) = y EX, AD 


€ 


(к = х!бу2Р-®) 


€ 


Entonces 
7(K-1)=28 ^ 4(0-K)=p a 7(0-K) =2(p-6) 
K=5 > 810) (p-6)=7p(0-k) 
8р-48-7р 
p=48 
> (0-К-12 
Así (=17, pues K=5. 
Entonces 
m=4/=68 


п=70=119 


. m+n+p=68+119+48=235 


PROBLEMA М.? 41 


Al dividir un polinomio P, entre (x-- 1)* se 
obtuvo como residuo х?+2-3х. Calcule el 
residuo de dividir Py, entre х2+2х+1. 


А) х+1 В) 3x+1 

С) 3x-1 

D) 4 E) -3 
Resolución 


Como х? +2 - 3х es el resto de dividir Р, entre 


(x+1)*, entonces 
Р(х) = (х + 1) 4в) 4x?-3x 42 
= (c1)? awt -3x+2 
= (х2+2х+ 1)24у+х2-х-3х+2 


Fo 
x^ +2х +1 


Рага calcular el resto de aplicamos 


el teorema del resto 


х2+2х+1=0 © x2=-2x-1 


Entonces en P 
Ку =0% (2 + (-2x-1)x -3x +2 
=0-2x*-x-3x+2 
—-2x*-4x +2; 
no puede ser resto ya que dicho resto es de 
grado menor que 2, así que 
=-2 (-2x-1)-4x+2 
=4х+2-4х+2=4 


P Rix) =4 


Resolución 


Del dato 
Ес, ын (x+ 1)"Qu +x+1 


Evaluamos en 
x=1 
Fa) =2"Q (1) +2, Qí)=3 (dato) 
98=2"-34+2 


Clave | D 


PROBLEMA М.? 44 


Dado Pq 2x? - 6x? - 11x- 6, 
divisible por (x-a), (x-b) y (x-c), 
calcule el residuo de dividir 
Pays [x (a7! 7 +ат1ст1+71с71)], 


donde а; b; с son diferentes entre sí. 


A) -24 B) 24 
С) 0 
р) 12 E) -12 
Resolución 
Como 


Po) =x- 6x^ + 11x- 62 (x-1) (x-2) (x-3), 
entonces, sin pérdida de generalidad, asumi- 
mos que 

a=1, b=2 y c=3. 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Entonces 
alb! +a tetto = 23 + 1 - 23 
ab ac bc 
_a+ b+c 6 1 
abc 6 
Luego 
Бх) 163 


хаа 1--а!с71-1717!х-1 
RNA pm) 
1 


Entonces, el resto de dicha división es PC. 


R=P1)= (2) C3) 4) 2-24 


PROBLEMA N.? 45 


Dados tres números reales a; b; c (a + Б + с) 
que verifican 


a? + pa+q = 0; 


b’? + pb +q = О; 

ce рс + 4 = О; 

calcule el valor de а) 
А) 1 В) -2 C) -1 
р) 2 p) 224 


pq 
Resolución 


De problema 
a +pa+q=0 
b’+pb+q=0 


+pc+q=0 
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Evaluamos en (1) 
Payz (1-11) (a+2)=9 
3(a+2)=9 


a=1 


Poy7 (2^1 +2"? +1) (24+2) 2388 
(2^-1.-2^-?.- 1) (4) 2388, pues a=1 
2421724 1=97 

3n=14 31-296. 
2:2" ?.-2"-2-96 


3.272296 


Clave | D 


PROBLEMA N.? 48 


¿Qué relación cumplen p y q, tal que x! -pqx +q 
sea divisible por x?-- mx-1? 


Considere m є R *. 


A) p+q=0 B) q^-1-pq 
C) pq=1+q? 
D) p-q=1 E) p^-l-pq 
Resolución 
3 — 
Como х Bt es exacta, entonces, 
x^ + тх 1 


. Divisibilidad de polinomios y cocientes notables : 


«——— 
| 
3 
кю] 


Del resto 


m?+1=pq A m=q 


Жил 


PROBLEMA N.? 49 


Al dividir el polinomio Py entre (x -1)?, se 
obtiene como residuo 2x; y al dividirlo por 
(x-2)?, da como residuo 3x. Halle el residuo 
de la división de P, entre (x-1) (x - 2). 


A) 8x+4 
B) 4x-2 
C) 7x+3 
D) -x+1 
E) -x-1 


Resolución 


De los datos 
Ру= (x-1)7q6 +2x > P(,=2 


2 
Pú) = (x-2) M q) +3x > Р(2у=6 


Р, 
Nos piden hallar el resto de dividir --2- 
(x + 6) 


Para ello aplicamos el teorema del resto 


(х+6)2=0 o х2+12х+36=0 
2--12х-36 

Reemplazando en 

Po 7 ((x*6)? н „у+х?+х-а?х+24° 
tenemos 

R (50% +(512x-36)x-a“x+2a* 

—-12x?-36x - a?x 4 2a? 

=-12 (-12x-36) - (36x a?) x 2d? 

=144х+432-(36+а2)х+243 

=(108-a?)x+432+2a* 


. К) =(108-а2)х+2а2+432 
Clave | с 


PROBLEMA N.? 52 


Indique el término independiente de un poli- 
nomio de tercer grado que al ser dividido entre 
(x-1), (х+2) y (x-4) dé el mismo resto 20 y, 
además, que sea divisible por (x+1). 


A) 4 B) 36 C) 18 
D) 10 E) 14 
Resolución 


Sea P( el polinomio de tercer grado que 
genera el mismo resto igual a 20, cuando se 
divide por separado por (x-1), (x+2) y (x-4). 


Entonces 


Рү„у=а(х-1)(х+2) (x - 4) +20 


además 

P, 

Ч es exacta — P 20 

X 

Luego 
Р(_уу=а(—2) (1) (— 5) +20=0 
10а=-20 
a=-2 

de donde 


Pi) =-2(x-1)(x+2) (х-4)+20 


Por lo tanto, el término independiente será 


Po) --2(-1) (2) (- 4) +20=4 


PROBLEMA N.? 53 


Al dividir un polinomio P, entre (x-n), 
se obtuvo como resto m; y al dividirlo entre 
(x -m), dio como resto n. Halle el resto de 
dividir P, entre x^- (m+n)x+mn. 


A) х-т+п B) x-n-m 

C) x+m+n 

D) x-n+m E) -х+т+п 
Resolución 


Р, 
Si m es el resto de dividir -— entonces 


R—P,,,7m. Similarmente, si n es el resto de 
15 


x-m 


dividir 


, entonces R=P m =n. 
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Resolución 


Vemos que 
4b 


хі" хар (x? y" -(x3 ШЕ 
A A 


2 —у—3 22,3 


esto implica que 


2т = =3 (a) 


Luego, el décimo término contado del final es 
2m-10, 219 
tio = (x3)" Q2) (es independiente de x) 


= y 3(2m-10) 18 — „18-3(2т-10) 


Como es independiente de x, entonces 
18-3(2m-10)=0 
2m-10=6 


m=8 


Así, la división que genera cociente notable es 


(x2) -(x3)^ 
x!-x? 
Calculamos 


(527. F (4-3) _ 32-2. ,-3K43 = y 35-5K 


tk = 
Como el término es racional y entero, enton- 
ces el exponente de x debe ser entero positivo 
O Cero. 


Entonces 
35-5K20 o K<?7 
de donde 
K=1;2;3;...;7 


Por lo tanto, existen 7 términos racionales en- 
teros. 


`1+х?+х°??+х?Р+...+х 


PROBLEMA Н.° 56 
Simplifique la expresión 


(2n-Dp 


(1 — x"? + х2). 
1+х? +х?Р + ХЭР +..+х "ЭР 


A) х???-1 B) x??4] 
C) х2?-1 
D) 1 E) xP-1 
Resolución 
| Tenemos 
14 xP x2? +... + (2210р 


упр 4 у?"р 
1+ xP +x? +... + ("ТР 1-х +") 


2 2n-1 
_1+х?+(х?) +...+(х?) " 


AT 1 
1+х? +(х?) (x) 


2 
_1-[x”) ( 
С 1-х"% 


_ (+) (19) (1- x”? uL NN 


Por lo tanto, después de simplificar se obtiene 
x"? +1. 


] - x"? 4 x?" ) 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 
PROBLEMA N.? 59 
Si el polinomio Ру => "bx" +bx-1 es divisible por Осуех"-сах"-2--сх”77--4 y Qu es divisible 


n me 2+. 


por (x-1)?, calcule el valor de 


A) 1 B) -2 C) -1 D) 2 E) -1/2 


Resolución 


Sean P(47x"- bx"! +Ьх-1; ne Z* 


Quy ox" ax" ^ cx" ? d; me Z* 


Como P, es divisible por Оо) y Qw es divisible por (x-1)?, entonces P, es divisible por 


(x -1)7; es decir, Bec es una división exacta. Luego podemos aplicar la regla de Ruffini 
TERTIO go p P 8 


dos veces. 


1 -b 0 0 о ..0 b -1 
1 l l-b l-b 1-8 | 

l1 l-b l-b 1-b 1-8 1 0 
| 1 2-b 3-2b n-1-(n-2)b 

] 2-b 3-2b 4-3b e [((n-1)- (n-2)b) 1 


Entonces, por ser exacta 
XA «(n- 1)-(n-2)b 20 


n—(n-2)b=0 => n-—nb+2b=0 => n-nb=-2b 
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FACTORIZACIÓN DE POLINOMIOS : 


co ..nc e... езе э өө эе е ее э ее ә еэ о ө» 


Test 


PROBLEMA N.? 1 
Si x+2 es un factor primo del polinomio 
$4 2x^-ax-4, y 


indique cuál es el valor de a. 


A) 2 B) 2 C) 3 
D) -1 E) 1 
Resolución 


Si x+2 es un factor de 
Sqy-x?-ax44 

> $.52 C2)?-a(-2) 420 

> -8+2а+4=0 => a-2 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 2 


Si x+3 es un factor primo de T) =x? +bx+6, 
halle la suma de los otros factores primos. 


A) 2x-2 B) 2x-1 C) 2x-4 
D) 2x-3 E) 2x+1 


Resolución 


Del dato, (x+3) es un factor de 
Ta =х?+Ьх+6 


Entonces 


Tx) 
x+3 


es exacta 


Dividimos por la regla de Ruffini 


El otro factor es 
4) -x^-342 
= (x-1) (x-2) 
Por lo tanto, la suma de los otros factores es 
x-1+x-2=2x-3 


PROBLEMA М.? 3 


En el polinomio Po; jj 7 à р--а2Б-аг-аг, calcule 
la suma entre el número de factores algebraicos 
y el número de factores primos. 


A) 14 B) 15 С) 10 
D) 7 E) 13 
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PROBLEMA N.? 7 

éCuántos factores algebraicos tiene el poli- 
nomio 

P, y) = b^-a!b-- 2a?b^-2a^b? 


A) 23 B) 24 C) 15 
D) 14 E) 17 
Resolución 
Factorizamos 


Pap са -a b2a^b -2a^b 
-a'b(b-1)-2a^b(b-1) 
=(b-1)(a*b+2a"b) 
=alb(a+2) (b-1) 


Entonces, el número de factores algebraicos 
será 


(241)141)141)14:1)-1-23 


Clave | А 


PROBLEMA М. 8 


Indique el factor primo de mayor grado del 
polinomio 


PG = 2x xa x1. 


A) x*+x +1 
B) х2+1 
C) х2+3х+1 
D) x^-x-1 


E) х?+х+1 


Factorización de polinomios 


Resolución 


Factorizamos 
Рүу=х*+2х%+х*°+х+1 
=x? (x^ 42x 1) + (x41) 
-x Qct D^* (c 1) 
- (x4 1 x^(x4- 1) 1) 
-(x4 DG!) x^ 1) 


Por lo tanto, el factor primo de mayor grado es 
xxl 


PROBLEMA N.? 9 


Determine el polinomio que no es un factor 
de F,,, tal que 


Fg 2x5 x9 x^ 1. 


A) x^-x41 B) x+1 
С) х2-х+1 
D) xt-x?+1 E) x2+1 
Resolución 
Factorizamos 
EH +1 
=х®+ (х?+1)+х?+1` 
= (х?+1)(х°+1) 
= (3+1) ((2)#+1) 
/ T 


(x«D)G2 -x «G2 «(xt - х2 +1) 


Por lo tanto, de las alternativas, (х2+х+ 1) no 
es un factor polinomio. 


Factorización de polinomios 


Problemas resueltos 


? 


NIVEL I 
PROBLEMA N.? 1 


Indique uno de los factores primos del si- 
guiente polinomio: 
Pa; b) =а? +а?— ab^— 12. 


A) a-b B) a+2b 

С) a?-b 

D) b*-a E) а-1 
Resolución 


Agrupamos como se indica 
=a? +a?-ab?- p? 
за (a+1)-b?°(a+1) 
= (a+ 1) (a?-b?) 
= (а+ 1) (a+b) (a - b) 


Luego, uno de los factores primos puede ser 
a+l; a+b; a-b. 


Clave | А 


PROBLEMA N.? 2 


Indique un factor primo del polinomio 
Т; b) -а2- b?- 6a+9. 


A) a+b-3 B) a+b+3 
C) a-b+3 
D) a-b-1 E) a+b+1 


Resolución 
Agrupamos convenientemente 
Ta; 7a - b^- 6a 9 
= 4? 6a49- b 
——— 
=(a-3)?-b? (diferencia de cuadrados) 
> Tía; b) 7 (a-3+b) (a-3-b) 


Entonces, sus factores primos son a+b-3 y 
a-b-3. 


PROBLEMA N.? 3 


Halle un factor primo del polinomio 


Tía; 72 (a?b 4- b?c cla) 4(а2с+ 2+ Ба) +9abc. 


A) a+b 
B) a+c 
C) b+c 
D) a+2b 
E) a+b+c 


Resolución 


Distribuimos y agrupamos como se indica 


=2ab(a+2b) +bc(a+2b)+2c (a-- 2b) +4ac(a+2b) 


y extraemos el factor común indicado. 
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Р 
Resolución 


Por aspa simple en cada caso, y recordando 
que (x+1) es un factor, tenemos 


Po =x2-3x+a 

X +1 

X ta > ax+x=-3x  a--4 
Qr=2x%-bx+5 

х +1 

2x +5 > 5x+2x=-bx => b=-7 


a-b=-4-(27)=3 
Clave | € 


PROBLEMA N.? 7 


Determine un factor primo de 
Pa; b) =a? +ab*-2b?. 


A) a+b B) a-2b C) a?-ab+2b? 
D) a+2b E) a*+ab+2b? 
Resolución 
|dp [Observación 
-2p3--p?- p? 


Agrupamos como se indica: 
=a*+abÍ-b "=p" 
=(a?-b?) + (ab?- b?) 
= (a - b) (a?+ab+b?) b^ (a b) 
= (a- b) (a*+ab+b*+b”) 

> Pip) =(a-b) (a?+ab42b?) 


a*+ab+2b* no es factorizable porque no admite aspa 
simple; por lo tanto, a?+ab+2b* es un factor primo. 


PROBLEMA М. 8 


Indique el término lineal del factor primo de 
mayor grado del polinomio 


Pa —x*- 2x5 2x^- 1. 


A) x B) -x C) 2x 
D) -2x E) 3x 
Resolución 


Seguramente lo primero que usted intentaría 
sería factorizar mediante el aspa doble espe- 
cial; sin embargo, notará que el polinomio no 
admite ser factorizado así. 

En este caso, solole queda una posibilidad: me- 
diante los divisores binómicos. Rápidamente, 
se dará cuenta de que Р; se anula para x—- 1. 


Luego, por Ruffini 


Entonces 


P= (x*1) Qu (c 1)? +x?+x-1) 
(*) 

(*) Toda cúbica, si es factorizable sobre Q, 
necesariamente admitirá divisores binómicos. 
Como x*+x%+x-1 no se anula para 1 пі -1, 
entonces no es factorizable. 

Por lo tanto, su término lineal en х?+х2+х-1 
es x. 
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PROBLEMA N.? 12 


Indique el factor primo de mayor suma de 
coeficientes del polinomio 
Pq2x*- 2x7- 13x24 Mx 4 2A. 


A) x-2 B) x-4 C) x44 
D) x41 E) x+3 
Resolución 


Cuarto grado aspa doble especial 


Py =x%-2x-13x%414x+24 
INS 
х? -x -2 


ST : -14x? -13x? : SDT 


Х 
Falta 


= (x2-x-12) (x?- x- 2) 


AA 


= (x -4) (x+3) (x-2) (x1) 
Sus factores primos: x-4; х+3; х-2; х+1 


Por lo tanto, el de mayor suma de coeficientes 


esx+3. 
Clave] i 


PROBLEMA N.? 13 


A continuación, se muestra un esquema de 
factorización por aspa simple: ' 


Сүу=3х°- (24+3)х+6; a>0 
ах -2 
bx C 


¿Cuál es un valor de a+b+c+d? 


Factorización de polinomios 


A) 4 
B) 5 
C) 3 
D) 7 
E) Hay dos respuestas correctas. 


Resolución 
Del aspa simple: 
I. ab=3 ә a=l¡b=3 v a=3; b=1. 
П. -2c=6 => c=-3 
III. ac-2b=- (24+3) 
e біа=1; b=3; c=-3, entonces en (Ш) 
> -3-6=-(2d+3) 
> 4-3 
> a+b+c+d=4 
e  Sia=3;b=1;d=-3, entonces en (Ш) 
> -9-2=-(2d+3) 
> d=4 
> a+b+c+d=5 


Por lo tanto, hay dos respuestas correctas. 


Clave | 4 


PROBLEMA М.? 14 


Halle la suma de los factores primos del si- 
guiente polinomio 
Po = '- 4x - + 16x-12. 


-А) 4(х-1) 
В) 4х-3 

С) 3х-1 

D) 2х2-4х-4 
E) x«3x-2 


2111 


Factorización de polinomios 


Entonces, sus factores primos son PROBLEMA М.? 18 
a; b; c; a-b; b-c; с-а Halle un factor primo del polinomio 


Por lo tanto, existen 6 factores primos. M= x5 - 3x9 6x - 7x3 - 6x2 - 3x 1 


A) х2-х-1 
B) х2+х-1 
PROBLEMA N.? 17 C) х2-х+1 
¿Cuántos factores primos tiene el polinomio D) х^+х+1 
Ру=х°-2х°+1? . E) х?+х-1 
A) 3 Resolución 
B) 2 El polinomio M, es recíproco. 
С) 4 Factorizamos х” 
D) 5 
E) 6 
) Muy q a +6х-7+®- +} 
X х“ x 
Resolución 


y agrupamos convenientemente 


Separamos -2x* = -x*- x* 


> Ру=(х°-х°) _ (x*-1) = х? (е “ЭР” “2 sfx en 


= х (х7- 1)- (х?- 1) (х?+ 1) Haciendo un cambio de variable 
ман 
=(x2-1) (x*-x?-1) Х у 
_ a (42 | 
(x+1) (x 1) (х х 1) 2+-1-=у?-2 
(») > Х 
(5) El factor (x*-x?-1) es primo ya que no x? - -у-Зу 
admite aspa doble especial ni divisores binó- i 
micos. 
se tendrá 


Por lo tanto, Pix tiene 3 factores primos. М,у- à ( y -3y-3 (y -2)+6y-7) 


i? -3y 3? - 1) 235 (y - 1? 
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Luego, por la regla de Ruffini 


= (t- 1) (t - 2) (t - 3) 


Reponiendo 
t=a+b 
Qia: ыг (a+b- 1) (a+b-2) (a+b-3) 


Factores primos 
a+b-1; a+b-2;a+b-3 


NIVEL II 


PROBLEMA N.? 21 


Indique el número de factores irreductibles de 


Pez; y; 2) =x*y?z? +хуѓ2' + 3х7уг2! + 3x2y?2?, 


A) 5 B) 2 С) 3 
р) 4 | Б) 1 
Resolución 


Todos los términos tienen como factor común 


а xy^z/. 
Luego 
Pa. y; z) =xy 2 (x 41--3x^4 3x) 


(+1)? 


> Роу, хуг (+1)? 


Factorización de polinomios 


Factores irreductibles: 
X; у; 2;х+1 
Por lo tanto, tiene 4 factores irreductibles. 


PROBLEMA N.? 22 


Factorice el polinomio 
Ma: b) =a*-4+2ab+b? e indique un factor primo. 


A) a+b+2 
B) b-2 
C) a+b-4 
D) a+2 
E) b+2 


Resolución 


Agrupando convenientemente 
42442848 


= (a? +2ab+b?) -4=(a+b)?-2? 


Por diferencia de cuadrados, que es equivalente a 
Ma; yj = (a+b+2) (a+b-2) 


Por lo tanto, un factor primo es а+Ь+2. 


PROBLEMA N.? 23 


Halle un factor primo del polinomio 
Py x^ (bc 2d)x d^ (b+c)d+ bc. 


A) x+b+d 
B) x+2d 

C) x+d+b+c 
D) x+c 

E) x-2c 


asl 


PROBLEMA N.? 26 


Factorice el polinomio 


Factorización de polinomios 


Pia; b; 7a (b- c)? b (c- a)? -c(a- b)" 8alc. 


A) (à +°) (a+b+c) 
D) (a-b) (b-c) (с-а) 


Resolución 


Operando 


B) (ab+ac+bc) (a+b+c) 


C) (a+b)(b+c)(c+a) 
E) (ab+ac+bc)(a—-b+c) 


Pa; b; c) = ab? + ac? — 2alc * bc? + ba? — 2abc ca? + cb? – 2абс + 8abc 


—ab? +ас2 - bc? - ba? ca? - cb? -- 2abc 
— — МАМ NAM. MAN MW _— 


Agrupamos como se indica 


alb?+c?+2bc) +bc(b+c) +a (bc) 


a(b-rc)^ * bc(b-tc) a^ (b+c) 


(b c)[atb +c)+bc+ a?) 
—————————" 
(а+Ь)(а+с) 


. Pa; =(a+b) (b c) (с+а) 


PROBLEMA N.? 27 


Indique un factor primo del polinomio 


Pex; узу [(x-y+2) (x-y-2)+11?-4(x-y)?. 


A) х+у+2+1 
D) х-у+2+2 


y 
Resolución 


Luego 


B) х-у+2+1 


Observación 
(x-y*z)(x-y-2z) = (x-y) -z 


e A A A a! 


2 


Pey g= [y 2241) -4 -y) 


C) x-y+z 
E) z+y-x+2 


Clave | C 
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Factorización de polinomios 


Por diferencia de cuadrados PROBLEMA N.? 30 
Fy; „=(х?+ 1+х2+2ху+у? ) (х +1- -2xy- y) Factorice los polinomios 
= (2x?+2xy+y*+ 1) (1 - 2ху-у?) Р(х; y) =6х2+19ху+ 15? - 11x - 17y-4; 


—y a? 
Vemos que la alternativa que no aparece como Fix; y 7X +y -4*2xyt 3x t 3y, 


término de un factor primo de F,, еѕ - x?. y señale como respuesta el factor primo no co- 
| тап de mayor suma de coeficientes. 
Clave | A 
A) 3x+5y-4 
PROBLEMA М. 29 B) 2x43y-1 
Indique el factor primo cuadrático de mayor C) х+у+4 
suma de coeficientes, después de factorizar D) x+y-1 
_ 4 ,4,2 
Mo) =x*+4x "+16. E) 2x+y+4 
2 
A) x *x-2 Resoluclón 
2 
B) х +2х-4 Ambos polinomios se factorizan por el aspa 
C) x^*x-8 doble 
D) х2+8 2 2 
Р(х; уус бх-419ху--15у”-11х-17у44 
E) x^-2x44 
Resolución 
Para formar una diferencia de cuadrados basta = (3х + 5у-4) (2x+3y-1) 


escribir 4x^ como 8x*-4x?, así 


_ „2 2 
М, у) =х* +8x* +16- 4x? Fix; y) =X +2xy +y +3x+3y-4 
2 Ху. / +4 
= (х?2+4) - (2х)? 2 С; 
> E y “-Ть2-1 
Mo = (0044423) (0044-22) =(х+у+4)(х+у-1) 


Los dos factores cuadráticos son primos ya Todos los factores primos son no comunes. 


que no admiten el aspa simple. 
Por lo tanto, el de mayor suma de coeficientes 


Por lo tanto, el factor primo de mayor suma de 
es x+y+4. 


coeficientes es x^4-2x - 4. 
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Sumamos y restamos y 


Мүу-у”-у *y +y+1 


-y^(y-1) (у2+у+1) y*y*1 


=(у+у+1) (y -y1) 


Reponiendo y=2* 
Мүу-(2 424 1) (22-21) 
=(22+2+1) (22-2+1) (2é-2*+1) 


Por lo tanto, Mọ) tiene З factores primos. 


Clave | р 


PROBLEMA N.? 34 
Calcule la suma de coeficientes de un factor 
primo del polinomio 


H == 17x+33. 


A) -3 
B) -6 
C) -7 
D) -5 
E) -8 


Resolución 
Por divisores binómicos 
I. Las posibles raíces: + (1; 3; 11; 33) 
II. Para 3 
> Hg)=3*-3%-17x3+33=0 


> (x-3) es un factor. 


Factorización de polinomios 


Entonces 
H= (х-3)(х2--2х-11), 


cuyos factores primos son x-3 y х2+2х-11. 
La suma de coeficientes de un factor primo 
puede ser -2 v —8. 


PROBLEMA N.? 35 


Halle un factor primo del polinomio 
P. b) =ар- (ab – 1) (1 +a-ab) (b+ ])b- l. 


A) 1+ab 
B) ab 

C) ab-1 
D) 1+a+b 
E) a+b 


Resolución 
Agrupamos 


Р; уг (ab 1)=(ab=1)(1+a-ab) (b+1)b 
= (ab—1)[1-(1+a-ab) (b+1)b] 


Aquí ya se observa un factor primo: ab—1. 
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Resolución 


Descomponemos por el aspa simple 


x*+ 4x0 — (x6- 1)? 


Término de comprobación 


ҳ? [e t y -(3- y] = 4x7 


4x? 


> Qj =L 2 | 24038417 | 


= (х+х? -(x-x Le +(x 4] 


. АС p 
| Si ТОРА) `В: Cl. Ар» Bog Соу son factores 
| primos, el nümero de factores algebraicos está 


dado por (о0+1)(В+1)(ү+1)–1. 


Por lo tanto, el número de factores algebraicos 
de Qu, es (12-1) (1-1) (14 1)- 1-7. 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 39 


Factorice el polinomio 

Еа (a b+0)%+ (a b- 0) -4«(a--b) -5(a--b--c) +2 
e indique el factor primo de mayor término 
independiente. 


A) 2a+2b+2c+1 
B) a+b+c-2 


C) 2a+2b+c-1 
D) a+b+c+2 
E) 2a+2b+2c-1 


Resolución 
Haciendo a+b=x, tenemos que 
Fix: = (х+с)2+ (x-c)^ - 4ex - 5 (x c) +2 
-2( c) 44x - 5x -5c2 


Luego, ordenamos el polinomio y aplicamos el 
aspa doble 


—2x^ 4 4cx 428) - 5x -5c4-2 
2x 222274 -1 
x «ON СТР 2 


Fx; y Qx*2c-1) (х+с- 2) 
Fia; b; су © Qa+2b+2c-1) (a+b+c-2) 


Por lo tanto, el factor primo de mayor término 
independiente es 2a4+2b+2c-1. 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 40 


Halle la suma de factores primos del polinomio 


Р(х; уу (х+2у)2-2ху(3х-4ху+бу). 


А) х?+4у? 

B) 2x%+2xy+8y? 
С) x*-4y? 

D) 2x+4y-6xy 
E) 2x*-2xy+8y? 
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Agrupamos como se indica 


2Вах(х+оВ) +0%*(x+08) +8*(x+aB) 


=(x+08) (02х2+208х+В2) 


= (x - o) (ox B)? 


Por lo tanto, un factor primo es x-- or. 


PROBLEMA N.? 43 


Dado el polinomio 
Pa; b) —a* 5bc - a?b -a^ - 20? - 2c, 
indique el valor de verdad de cada proposición: 


I. Tiene tres factores primos. 

II. Tiene dos factores primos cuadráticos. 

III. La mayor suma de coeficientes de un factor 
primo es 2-2c^ 0 « c < 1. 


A) VVV 
B) VFF 
C) FVF 
D) FVV 
E) VVF 


г 
Resolución 


Ordenamos el polinomio y aplicamos el 
método de aspa doble. 


a^ — a?b - 2b? + 5bc? – a?c? — 2с* 
Й SA A e 
a? b -2c 


Pa; у= (a2 -2b--c) (42--5- 2с?) 


Entonces 
I Falsa 
II. Verdadera 
III Verdadera 


PROBLEMA N.° 44 


Si (x?- 5x--6) es un factor del polinomio 


Po =x*-9x*+mx+n, calcule el valor de Y. 
m 


A) 1 B) -3 С) 10 
D) -5 Е) 3 
Resolución 


qo es factor de Py + Рууд, es exacta 


Luego, dividiendo por el método de Horner 


Del resto 
m-30+50=0 > m=-20 
n-60=0 > n=60 
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PROBLEMA N.? 47 
Indique aquel polinomio que no es factor de 


Qix; y) =ҳ? +2x%y -4xy* -8y? -x +2y. 


A) x-2y 

B) x+2y+1 

C) x-1+2y 

D) x+2y 

E) х2-1+4у(х+у) 


Resolución 


Agrupamos como se indica 
Ово; y) =х?+2х^у-4ху?– 8у?-х+2у 
=х (х? - 4y?) +2y (x? - 4y?) - (x-2y) 


) 


=х(х12)) (х-2у)+2у(х+2у) (x-2y) -(х-2у 
- (x-2y) o - 2xy * 2xy-4y^ - 1) 
=(x-2y)((x+2y)*- 1) 

=(x-2y) (x+2y+1) (x+2y-1) 


Y como vemos, solamente x+2y no es factor 
de Qix; у): 


PROBLEMA N.° 48 


Con respecto al polinomio 

Pé) =2"-92*+ 162-9224 1, indique el valor de 
verdad de cada una de las siguientes proposi- 
ciones: 


Factorización de polinomios 


І. Un factor primo es z^--4z4 1. 
П. Un factor algebraico es (2-1). 


III. Tiene solo dos factores primos mónicos. 


A) VVV 
B) FVF 
C) VVF 
D) VFV 
E) FFF 


Resolución 


Factorizando por divisores binómicos: 


1, P()=0 -» (2-1) es un factor. 


II. Por la regla de Ruffini. 


> Pi) =(2- 1) (22--42-- 1) 


Luego 

|. Verdadera 
II. Verdadera 
III. Verdadera 
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Luego 


Pu) SM ) G3 -x^* 1) + (х2+х+ 1) (х2-х+ 1) 


^^ WWWWWWWMA 
=(x2+x+ 1){х?-х?+1+х?-х+ 1) 


= (х2+х+ 1) (x?-x+2) 


Finalmente 
1, Falsa 
II. Falsa 
III. Falsa 


Clave | р 


PROBLEMA М.° 51 


Indique aquel polinomio que no es factor de 


P()7 6x? 41x * 97x? &97x^ 41x 6. 


A) x+1 
B) x-2 
C) 2x41 
D) 3х2+7х+2 
E) 3x+1 


Resolución 


Polinomio recíproco de grado impar. 
P(1)=0 ә (х+1) esun factor, el otro factor 
lo dividimos por la regla de Ruffini. 


P= (x 1) (6x* 35x 46222 35x +6) 


Factorización de polinomios 


co .onponsesop$ nn. nr. eo cs< е ее no + ө о озо э э» + 


Por aspa doble especial: 
6x*--35x!- 62x? 35x 6 
3x? 10x x 3 
2x? 5x 2 
50x? 


62x? : SDT 
Falta 


ST:12x? 


Poy = (+1) (3х2+10х+3) (2x?+ 5x +2) 
"ol ] e 
х 3 х 2 

P= (х+ 1) (3x £1) (x3) (2х+1) (x +2) 


Por lo tanto, de las alternativas, (x - 2) no es 
factor. 


PROBLEMA М.° 52 
Indique un factor primo del polinomio 


Pa; b; o) (ab)? + (ac)? + (bc)? --abc| a? +65 +c? -ab 


c(a?b?c? 4 1] 


A) a° 4-bc 
B) b^«a 
С) “+ab 
D) a^ -- bc 


E) b?+ac 
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Finalmente 

1, Falsa 

II. Verdadera, pues (3x+y-52) + 22-y-2x) 2x-3z 
III. Falsa 


PROBLEMA N.? 54 


Indique el valor de verdad con respecto al 
polinomio P442x(x- 1) (х+2) (x-3)+8 en las 
siguientes proposiciones. 

I. Tiene dos ceros racionales. 

II. Tiene tres factores primos mónicos. 

Ш. Tiene dos factores primos cuadráticos. 


A) VVV B) VVF 

C) VFV 

D) VFF E) FVF 
Resolución 


Multiplicamos adecuadamente 
Pio =x x- 1)(x+2)(x-3)+8 
= (x -x) (xà -x- 6) +8 


Haciendo x*-x=y 
Ву) = y(y-6)*82 y^ –6у+8 
y -2 
y -4 
Руу= (у-2) (1-4) 
Reponiendo у 


Р, =(x? -x-2)(x? -х-4) 
Х УС: 
Х 1 


= (х-2)(х+1)(х?-х-4) 


Factorización de polinomios 


Luego, analizando cada proposición: 
I. Verdadera 

П. Verdadera 

Ш. Falsa 


PROBLEMA N.? 55 


Luego de factorizar un polinomio P, sobre los 
racionales por el criterio del aspà simple 
se obtuvo: 


Ру =8x* + bx? - (d 2) 


Determine uno de sus factores primos. 


A) 4х2+1 
B) 2х2+1 
C) 2х2-1 
D) 2x+3 
E) 2x-3 


Resolución 
Del aspa simple 


I. а-4 л 4=8 > a=4 ^ с=2 
П. -(d+2)=1:d => 4--1 
Ш. b=4+cd=4+-2=2 
Luego 
Pg= (2x24 1) (4x? - 1) 
= Qx^«1) 2x 1) 2x- 1) 


Por lo tanto, un factor primo es 2х2--1. 
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ГА 
Resolución 


Factorizamos P, por aspa doble especial 


Poy x^ -- 0x? -3x -6x-8 


x? -Х -4 
х? X 2 
2 х 2 
ST:-2x -3x* : SDT 
Falta 


Luego 


Piw) = (х2-х-4) (х2+х+2) 


Del dato 
, 1. X21 
2 2 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 59 


Luego de factorizar 

S. b; ¿=(2a?+ab+ac+bc)"+a?(b-c)?, 

indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


I. Tiene dos factores primos cuadráticos. 
П. Un factor primo es 2a*-2ab+b?. 
III. Tiene dos factores primos lineales. 


Factorización de polinomios 


A) VVV 
B) VFV 
C) VFF 
D) FVF 
E) FFV 


Resolución 


Preparando para un cambio de variable 


Sí: 1 97 (а?+ (a+b) (a+c)) + ar (8-0) 


Haciendo 
a+b=x, а+с=у => b-c=x-y 
se tiene 
Sía; х) = (а2+ху) +а%(х-у)° 
= 4+2 ху +х2у? +а^х? – 2 ху +a y? 
=q? (a? +x?) + y (x? +а?) 


S (а; х) = (a? +x?) (a?+y?) 


Luego, reponiendo x, y. 
Sa; b; с) = (a?+ (a+b)?) (a+ (a--c)?) 


= (2a? + 2ab+b?) (2a? +2ac+ 2) 


Finalmente 
I. Verdadera 
II. Falsa 

Ш. Falsa 
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CAPÍTULO 8 мэр 


MCD, MCM Y FRACCIONES : 


Test 


PROBLEMA N.? 1 


éCuál es el MCD de los polinomios 
P(42x^-3x^*3x-1 y Ошу=х?-х?-х+1? 


А) х-1 B) x+1 С) (х-1)? 
D) x?-] E) 1 
Resolución 


Para hallar el máximo común divisor (MCD) 
antes se debe factorizar 
Pi) —X)-3x^43x- 12 (x-1)? 
Qu =x x! -x € 18x" (x- 1) -(x-1) 
= (x-1) (2-1) = (x- 1)? (x4 1) 
. MCD(P; Q)=(x- 1)? 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 2 


¿Cuál es el MCM de los polinomios? 
Ta) =x+3x2+3x+1 
Ur) =x+xóx-1 

A) (х+1)° B) (5-1) 6-1) 
C) (х-1/76-1) 


D) (x41) (x-1) E) (х-1)7 617 


Resolución 
Para hallar el mínimo común múltiplo (МСМ) - 
se debe factorizar 
To) =х?+3х°+3х+ 12 (x1)? 
Ui 2x x -x- 19x! (x 1) - (x 1) 
-(х41)(57-1)-4(х--1) (х-1) 
MCMI(T; О) = (x- 1)? (x-1) 


PROBLEMA М.° 3 


Si x-1 es el MCD de los polinomios 
Aq 7X -2x*a ^ B} =x? +2x+b, 
¿cuál es el término lineal del MCM? 


A) 5x 
D) -3х 


B) -5х C) 3x 


E) 2x 


Resolución 

Si x-1 es el MCD de A, y B, donde 
A()=x"-2x+a A B( 2x5 2x b, 
entonces, por la regla de Ruffini 


> Aqgj7(x-1) (x! - x1) 
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MED, MEM y fracciones 


Resolución 


Tenemos 
1 1 1 


Pa = —. = — — — — 
O xxl) x x«l 


Luego, lo pedido 
P(n-2) + Р) + P) + Ра) + Ра) + 


1 Y, Y 1 E! Y 1 Y, l/ 1 L^ 
— ~- + -—*-- + - + - + —— 
n-2 4-1 -1 gm n ИЗ! n+l naL m*2 n43 +з 


PROBLEMA N.° 7 


1 - 
¿Cuál es el equivalente reducido de la expresión? A) Ї 
x+1- -1- 
х-1 x+1 
1 х+] х-1 2 
А) 0 В С D) —— E 
| x^ -1 | х-1 фэн х2-1 
Resolución 
Para hallar el equivalente de A ——- reducimos separadamente (I) y (II). 
x+1-— -1---- 
х-1 x+1 
(I) (П) 
Así tenemos 
(П (II) 
(x+1)  (x-) x-1 2-1 (x-1) (+1) х2-1  x?-1 
Ww o2 30.1 2. 1 211 x? 
(x.1-2J6 1) x^-1-1 x 2 ((-1- ye x"-]-1 х 2 


Finalmente, (I) - (ID =0 


237| 


PROBLEMA N.? 11 


х2-3х-1 

(x- 1» 
como una suma de fracciones parciales, se 
encontró que uno de los sumandos es 


A] descomponer 


2 3 
A) —=3 B) ——; 
(x-1) (x-1) 
5 
C) —— 
(x - 1? 
7 
— E 2 
(x-1) (x-1) 
Resolución 
2 — 
La descomposición de m en fracciones 
parciales es 
х? +3х-1 А В С 
EA 27 3 
(х-1) x-l (x-1) (x-1) 
Es decir 


х?+3х-1=(х-1)?А+(х-1)В+С 
Como х=] >= 1+3-1=0+0+С > C=3 


Por lo tanto, una de las fracciones parciales es 
3 - 
(x-1) 


PROBLEMA N.° 12 


11 

Se sabe que fi = шин xl 
х+1 _ 1 
x'-1  x2+1 


¿Cuál es el valor reducido de f mt fi 5) +3? 


MCD, MEM y fracciones 


A) 8 B) 16 

C) 38 

D) 10 E) 3 
Resolución 


Para calcular f B)* f 5) + 3 previamente ha- 


brá que simplificar fqx}. 


d 1 
х-1 x+1 N 
Дх) = 1 2 р 
x+ 1 
х+1_ 
х-1 x«l 


l| 1 _х+1-х+1_ 2 


х-1 х-1 х2-1 х2-1 
1 
x + — 
D= x+1_ 1 
-1 x41 
2жу+1]1 
- x+1 _ E 
(x -DU x3 ex31) x" +1 
201. 1 Xu-x 41 
(х-1)(х-1) x?«1  (x?-D(x? +1) 
2 
> D2————À 
(x? - DG? +1) 
2 
Luego, fio = = +1 


(122 1)(х2 +1) 


Lo pedido: 42^ 41443: +1+3=10 
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Entonces (х+1)(х^-х- 1) 
P = (х+1) (х2-х-1) 
Qc 7 (+1) (-1) 


Ro G^ 1) (+1) (0-1) 


Luego, el MCD (P; Q; R)=x+1 


PROBLEMA N.? 4 

Sean dos polinomios P y Q tales que 
Pi)" Qu) 2 (6 -1)6-0? (x+ 1)х 

e MCD(P; Q) =(x-1)(x+1) 

Halle el MCM(P; Q). 


A) (x-1) (x1) 
B) (x?-1)x 

C) (x^ -1) х 

D) (x-1?^(x* Dx 
E) (x41) (х-1)х 


Resolución 


Aplicamos el siguiente teorema: 


Pú) Оо) =MCD(P; Q) MCM (P; Q) 


Luego 
(2-1) (x-1) (c Dxs (x-1) (x-- MCM(P; Q) 
Modificando se obtiene 


> МСМ(Р:0)-1х-1)(х41)х 


PROBLEMA N.° 5 


Dados los polinomios К, y S, tales que 


П. MCD(R; S)-MCM(R; S) 
= (3х-1)2(2х-1)(2х+1)2х2, 


halle el término cuadrático de $ „. 


А) Зх? В) -2x? 

С) -x° 

р) 2х? E) х? 
Resolución 
Si 

R 

2 =2x-1 > R -Qx- DSi, 

S6) 
Como 

MCD (R; S) “МСМ(В: 5) = Rix) "56) 
entonces 

R84 = Gx- 1^ Qx -DQx «1? x? 
Luego 


(2х-1)8,):56)-(3х-1) (2х-1) (2х+1)2-х? 
> [Sa] -»[Gx-D Qx* DxP? 
=> S у = (3х-1) (2х+1)х 


S2 6x5 +x -x 


Por lo tanto, х? es el término cuadrático de 


Su) 
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МСО, МСМ y fracciones 


Resolución Además 
Efectuamos operaciones y simplificamos M- x41 

х+І | x*l-x-1 2х х-1 

х-1 - x-1 _x-1 

х+1_, х+1-х+1 2 Luego 

х-1 x-1 x-1 

X -x*l 

x*l| х-1 2x-4 x«l 2x-4 

-1 2x 2001-0717 шингэн 
> 3-1 02812, x2+x+1 х-1 x-1 x-1 

------Х 
al 2 х+1- 
х-1 _x+l+2x-4 
Clave | B х-1 
| .àx-3 
x-1 

PROBLEMA N.? 9 
Indique el resultado de simplificar - 3x-D - 
2 х-1 
x*—x>+l 


х-1 5 2x4 
х2 +х+1 х-1 
— -x 


х-1 


А) ын B) 3 c) 3x-2 PROBLEMA N.? 10 
x- - 
х-1 ¿Cuál es el valor de la fracción 
2 
D) 3x4 2 E) 1 fo = ER cuando x 1-1 
x-1 (x +1) X 
Resolución 
Sea A) 3/4 B) 4/5 C) 3/5 
x'-x*l D) 4/3 E) 5/4 
m= Xx 1 _ - 
х2-х-1 
As Resolución 
x+1 | 
Se tiene que 
entonces 
f x^42x4l4x 
х2-х41-х“-х 1 (9 x? +2х +1 
-1 х-1 
М = Хі -Xi 2 
xex4l-x?-x 1 fo =* +2x+1 Х 214 х 
х-1 x+1 "ox -2x*4l x2+2x+1 x! «2x41 
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Si = = = = н = A, de aquí se deduce que 


© |м 


=2 л bm=-5 


ja сФЇ5 


+bm= 2 + (—5) = -3 


PROBLEMA N.° 13 


¿Cuál es el valor aproximado de m en 


т; т> 0? 
mt d 
m+ 1 
m+- 
A) 1 B) 42 C) 2 
р) = Е) v2 
4 
Resolución 
Como 
AS 
т+ D 
т+-| 
- 
entonces 
1 1 
m = = — 
m+m 2m 
> m?=-; m>0 
m=1_y2 
72 


PROBLEMA N.? 14 
Si la fracción 


2x) +? -2nx ^m 


7 es equivalente a 
2x" -3x+4 


1 


х+2+——————, 
2х - Зх +4 


¿cuál es el valor de 4n-m? 


A) -13 B) 13 

O 6 

D) -5 E) -6 
Resolución 


Tenemos que 


2x? + х? + 2пх+т 1 
5.2 z3.. 5 +2+— 
2х —3x+4 2х – Зх+4 


Evaluamos convenientemente para х=- 2 


20-2) + (2)? +2n(-2) 4 m 
2 (2 – 3(-2)+4 


=A t 
2(-2)" -3(-2)+4 


-16+4-4п+т_ I 
8-674 8-674 


> -12-4n+m=1 


4n-m-- 13 
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х-0: 0+1=А(—1)?+В(1)(—1)+С(1) 


> 1-А-84С--2-842 


=> 1-3-в > B=} 
2 2 


Luego 


341 ool , 1 , 2. 
(x-D(x-1? 2(x«D 2(x-D (x-1* 


PROBLEMA N.? 17 


Halle la expresión simplificada de 
1 2 4 


——— + ——— ———. 
l+x 1+х2 1-x! 


A) p li 
х+1 x-1 
C) —— 
-Х 
D) —— E 2 
-Х х-1 
Resolución 
Sea 
M= EN + L — L 
l+x 1+х 1-х 


1 2(х2-1) 4 
x -1 


х+1 (x? +1)(x? -1) 


МСО, МСМ y fracciones — Áe— ^ 


Entonces 


1 | 2х2-2+4 
х+1 (х2+1)(х2 -1) 


1 24х21 


М == + 
x+l (241) G2 -1) 


Ш x-1 2 
»(x*D(x-D х2-1 


| x-l+2 _ x«1 
 (x*DG-D (x«D-D 


м= 21 
х-1 


PROBLEMA N.? 18 


x +ах+2 


De la fracción = 
e la fracción fiy x - bx 3 


, al ser evaluada 


en x=-1 se obtuvo la forma ©. Si ме) es el 
resultado de eliminar el factor que lleva a la 


forma 2, ¿cuál es el valor de ју q)? 
о 


А) 4/3 В) 3/5 
С) 5/3 
р) 3/4 Е) 3/2 
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PROBLEMA М.? 20 


La fracción algebraica 3х+2 puede ser 


(x-Dx(x+1 
escrita como una suma de fracciones parciales. 


Calcule la suma de sus numeradores. 


A) 3 B) 2 
C) 0 
р) 3/2 E) 4 
Resolución 
Sea 
3x +2 A B C 


++ 
(x-Dxlx+1) x-1 x x«l 


Entonces 


3x +2 Ш 
(x-Dx(x«4D | 


Ах(х+1) + В(х-1)(х+1) + Сх(х-1) 
(х- 1) х(х+1) 


> 3x+2=Ax(x+1)+B(x-D(x+1) +Сх(х-1) 
De acuerdo a lo pedido: A+B+C. 


Recordando la identidad de polinomios, te- 
nemos 


Ох2+3х+2=(А+В+С)х2+(А-С)х+ – В 
Loa. 


. АФ8-0-0 


МСО, MEM y fracciones 


NIVEL II 


PROBLEMA N.? 21 

Halle el MCD de los siguientes polinomios: 
Pu22x*- x? - 3x3 3x -9; 

Qu)= 10x? -9x? - 17x- 6. 


Dé como respuesta la suma de los coeficientes. 


A) 5 B) 4 | 

C) 3 

D) 2 E) 1 
Resolución 


Factorizamos cada uno de los polinomios 


, P 22x* - x? -3x^ «3x -9 
AOS 

x* Ox -3 

> Py =(2x?-x+3) (1? -3) 


e Q -10х”-9х2-17х-6 
(x) 


> Qu; =0x*+ 10x? -9х2+17х -6 


> Qu) =(2x?-x+3) (5x -2) 
Luego, el MCD(P; Q) es fi =2x -x- 3. 


Por lo tanto, la suma de coeficientes es f(,,=4. 


Clave | B. 


243] 


Р 
Resolución 


Factorizamos los polinomios 

° Po) =x x x41 
> Pqg-7 (х2+ 1) (х+1) 

° Qu) x^ 3x 45x 43 
> Qu =0+x7+2x"4+2x43x+3 
Qu) =x (x1) +2x(x+1) +3 (x+1) 
Qi) = (х+1) (х2+2х+3) 

Luego, el МСР” de Po; y Qo es feg =X +1. 


Por lo tanto, la suma de coeficientes es f(,,=2. 


Clave | В 


PROBLEMA N.? 25 


Si el MCD de los polinomios 


es 12x?y?, calcule el valor de m? -n*. 


А) 0 В) 2 
С) 3 
D) -4 E) 5 
Resolución 
El MCD de los polinomios 


Mg; y) =2% . Зх" 2ут+ 1j 


No, 72^ 3^x y" 


Luego, MCD(M; №; P) 2 12x" ?y"-1 «12. x^y? 
> n-2=2 ^ m-123 


> n=4 ^ т=4 


PROBLEMA N.? 26 

Si los polinomios 

Р «у= бх“ 440 c 5x^* mx n; 

Re) 22mx?*2nx' +px-q 

admiten como MCD a 2х2+2х+1, 


halle un divisor de R- 


А) х2+2х-1 
В) x-3 
С) 2х?+х+1 
О) 3х-1 
Е) 2х+1 


Resolución 


Como MCD (P; R) -2х2-2х- 1, entonces 
(2х2+2х+ 1) es factor común de Р, y Ёс, 


Por el teorema del factor 
* В,у-(2х2-2х-1)4с) 


16) 


5 es exacta. 
2х +2х +1 


. 2511 


PROBLEMA N.? 28 


Si el cociente del MCM y MCD de dos 
polinomios en variable x es (x+ 1)2-4х2: 
además, el producto de ellos es (x*+ 1)? — 4x$, 
entonces el MCD es | 


A) (х-1)(х?+1) 

B) (х+1)(х2+х+1) 

C) (2-1)(х2-х--1) 
D) (x1) (X? -1) 

E) (х2+х+1)(х2-х+1) 


Resoluclón 
Sean Pq) y Qo los polinomios. 


Luego 


MCM(P;Q) , 5 2 (2 (ay 
МСр(5:0) ^ +1) -4x2 = -1 Mm 


Además 


MCM (P; Q) -MCD (P; О) = (x6 1)?- 4x 


= (x6 1 (1) 
De (1) 
MCM(P; Q) = (x?-1)?-MCD(P; Q) 
En (ID) 


(2-1)?-MCD(P; Q):MCD(P; 9) = (х1)? 


> [мсрүр;9)] ын 
х“ –] 


-1 
х2-1 


ә MCD(P;Q)- 


МСО, МОМ y fracciones 


Entonces 
х°-1_ (42-21) Gt ext) 
xi-1. 2.71 


> MCD(P; О)=х*+х°+1=(х?+х+1) (ix? -x 1) 


- MCD(P; Q) = (х2+х+1) (12-x+1) 


Clave | Е 


PROBLEMA N.? 29 


Simplifique la expresión E. 


BU +2842 +16а+36 4a? -842 —26a-18 


+24 
842 12a «18 4а? - 6a 4-9 
7 
A) 0 B) 1 C) 204-2 
р) 242 pil 
2 
Resolución 
Podemos escribir la expresión así: 
_ 2|8а* +14а? +8а+18] 4a?-84?-26a-18 +2a 


2 (4a? +6а+9) 442 +ба+9 


E- 8a* -14a? +8a+ 18 +442 -8a? -26a— 18 124 
4a? +64+9 


84% + 4a? + ба? -18а-20(442 + ба +9) 


E= 
4a? +64+9 
E- 8a* + 4a? + ба? — 184 +8а? +12a? + 184 


4a? --6a 49 
253] 


PROBLEMA N.? 32 


Si la fracción admite simplificación 


mx? — (т 7)x? +(m+8)x-(m+1) 
тх? - (m 9)x? +(m+16)x —(m+7)' 
écuál es el denominador que se obtiene al efec- 


tuar dicha simplificación? 


A) 2x+1 
B) 2x-1 
C) 2x43 
D) 2x-3 
E) 2x45 


Р 
Resolución 


Sea 


mx? —(m+7)x? +(m+8)x-—(m+1) 
mx? —(m+9x? +(m+16)x—(m+7) 


fi) = 


Puede observarse que x=1 anula al numerador 
y denominador de f,,,, luego (x -1) es factor de 
ambos polinomios. 


Es decir 


f (x - DI? -7x «m4 1) 
ө) (х-13тшх2-9х-т-7) 
тх"-7х-т-1 


-» = — 
fco mx? –9х+т+7 


Si Ру=тх*- 7х+т+1 у Qu 2mx^ - 9x -m47 
todavía tienen otro factor común бүс, entonces 
[Ро - Оо] admite dicho factor común (que 
debe ser lineal). 


Es decir, como 
PQ) =mx*-7x+m+1- (тх?-9х+т+7) 


=2х-6 


> Ro- Qix) = 2(x р 3) 
8(x) 


> &£o7x-3 
Entonces 
3 es raíz de P) y Од, 


Luego 


P(3,70 y Ову-0 


Si 
Pc) =9m-21+m+1=0 
э т=2 
Luego 
2х? -7 
fo = x*-1x+3 
07 2x! -9x49 
5 f |. Qx-D (x3) 
(x) 
(2x -3) (x3) 
2x-1 
э Јо 2х-3 


Por lo tanto, el denominador es 2x -3. 
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ГА 
Resolución 


Sean A= 


Entonces 
То) = (A —B) +C 


Simplificamos 


MCD, MCM y fracciones 


e... ... e. ...00000000000....0080.100..0. 


Luego 
ALB- x E x2 
х2-1 x41 
XE x3 х +х? 
x*-1 
Entonces 
_ 2x? 
x*-1 
2x 2х? 
©. = (А-В)+С= + = 
fo x*-1 0 x4-1 
PROBLEMA N.? 35 


Sabiendo que la fracción 


by? 
(ax + by) 5 хуя#0 


fos у) = pix? « 2m^xy +m y 


toma un valor constante k no nulo, 
halle el equivalente de 

a? +b? + p^ + т? 
a+b- p E 


en términos de k. 


k+1 k? +1 
=> B 
Ди ) k? —1 
C) k+1 
D) k-1 | E) k?-1 
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МСО, MEM y fracciones 


Entonces PROBLEMA N.? 38 
| S .в+С=2 > - 2 2 Reduzca la expresión 
f (+4) -4 | 4-256 
(x) Qx«2)7-x? х2 (4х+2)?. 
PROBLEMA М.° 37 Al |— B) 2 
Simplifique la expresión O 3 
D) 4 E) 5 
fo = ax (ax + D (ax + 2)(ax - 3241 
(х)  f4,..WN1,A4..WM1,.Q..,. 4 4 
(1 ax)(1 +2ax)( + Зах) - a*x Resolución 
Podemos escribir la expresión 
A) ax +1 B) a+x 
ax+2 a+2x 2 22 2 22 
p a, 62 
C) x+a e) Qx«2)-x?  (4x+2?-x? 
х+ 2а 
а (х+4+2)(х+4- 2) (5х-2Х5х-2) 
р) 1 E) - ЇОёл-2т-- 6 A 
Х Qx+2+x)Qx+2—x) (4х-2-х)4х-2-х) 
Resolución 
Haciendo un cambio de variable: ax=t, f (x +6) GO G2) ‚ (5х+2) x - 2) (5x – 2) 
entonces | б) Gx (3х+2)(х+2)_ (502) (3x +2) 
ГЭР t(t- D(t-2?(t-3241 
C 02002202430 + Entonces 
cde +6t? tiesia x+6 L3X- 2 x*645x-2 
fw = ДХ» = —————— 
? [+6е+1102 + 61? 93,142 3x42 — 3x42 
Luego 
f = 444 2(3x+2) 
(168 + 6t +1 OC 3x42 — $42 
fo = а 71 
16H FOD +: 
^ f=! ^ Лос? 


Clave |р | 


- 


Además 
em .2-2а 4 
w РҮ” l-a* 1-а* 
f 1  2+2a? 
(4) iya 1- af 
1 2 a 


Entonces 


1-а 2 
Тал 


(1+а)1-а) 1-а2 


f 21200) | 
97 (аа-а) 


fía) = 


a-l 


PROBLEMA N.° 41 


Efectúe 


FAHREN) 
— +-+1 
x? x х-8 


MED, MEM y fracciones 


Resolución 
Efectuamos las operaciones indicadas 


= х ) 
x? x? – 23 


1 
х(х- 2) 


Х 
х? (x -2) (1242574) 
1 


x(x-2) А 


NP. I x (x-2) Х" xa- х'х(х-2) 
шинийн “х2(х-2) 2) 
28-95 2) 


| x! (x- 2) 


= —————— =] 
х (x - 2) 


PROBLEMA N.? 49 


Reduzca la expresión 


2 
У 2, Х 
1 1 1 ” 
х-— у---  z-— 
yz х2 ху 
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Entonces 


- E b+1 221 


a+1 b+1 с+1 
M=n[1+1+1] 


. М-3н 


PROBLEMA N.? 44 


Simplifique cada una de las fracciones. 


3 
Ej 
-YI х+у +0 ^ ут 0 


Resolución 


Sea 2-7-, (cambio de variable) 
Xy 


Entonces 


m y) 
Тэ (x+y) 
f (eer Aa +х^-)у° 
ни (ce yy 


(ху) *(x-y)(x*y)*( у)” 


MED, MEM y fracciones 


Luego 
f 202 « y!)«x? - y? 
=) (x+y) 
3х? + у? 
E (a+ y) 
1 
I. А, Xoi; 
"GS 
х2-1 х-1 
x€(0;1;-1) л x^-xz1 
Resolución 
°-1-—— 
Духу) = ын 
E —(x-1) 
X — 


2-1 
> fo = 2 
iq 
a 
^P -a 
Ц = тав E 
a 
-(x? - 1) 
> fws х-1 
f. DD. "m 


231 


MCD, MEM y fracciones 


Evaluamos convenientemente 
УГ р x ‚х#0;1;-1 
ia C xi =-1: C1?- C1) =A (2)+ [B-C] 
Resolución 
| x«l 2x 
lo AAA х-0: O=A(D)+C() > A+C=0 > C=-1 
х-1 х-1 
x=]: 12-15А(2)-4(В-0)() 
+00610) 2х(хэ1) > 0=2(A+B+C) > 8-0 
x? x? 
х2-1+2х2 +2х 3x?+2x-1 Luego 
> fon AAA AA 
Х X 
f. 2o x-x 21,7 
(3x — D(x 4) O (541)(х2-41) x*1 x41 
t. 2 ЕН 
3(x? + x) 
II. Дд» = 2 
PROBLEMA М.? 45 (x — 2)(x +1) 
E las siguientes fracci n la suma 
xprese las siguientes fracciones en la su Resolución 


de fracciones parciales. 
Observe que 


f 200 x-Xx c 
о) (x - D(x? +1) _ Зх(х +1) _ Эх 
Áo о) GDG-2 
Resolución 
Sea Sea 
х2-х A Вх+С 
- ———— = — + 3x A B 
ho (х+1)(х®+1) x«l x Á»7GIDG-2 x«l x-2 
x!-x AG? +1)+(Bx+C)Mx +1) | 
A AE LAA 3x |. A(x - 22 B(x «D 
Ge DG? +1) (x « DG? +1) ^? G«Dx-2) (х+1)(х—2) 
> х2-х-А(х2-1) + (Вх+С)(х+1) > 3х=А(х-2)+В(х+1) 
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4x-2 
У = ———À——— 
fco x?-x^-2x 
Resolución 
Sea 
4x-2 4х —2 
fto = 


x? -x -2x 3 x(x? -х-2) 


f _ 4x-2 
б) x(x-2)x41) 


4x-2 A B C 


= —— > =+ + 
fco x(x-2)(x »x1 x x-2 x+l 


f Ш 4x-2 
б) Х(х-2)х-1) 


B A(x -2)Y(x - D Вх(х+1) Cx(x-2) 


x(x -2)(x 4 1) 


> 4x-2-A(x-2) x 1) +В(х) (x 1) +Cx(x-2) 


Evaluamos convenientemente 
x=0: -2 --2A* B-0+C-0 > А=1 
--1:-6-4:048:0-40(-1)(3) > C=-2 


x=2: 6=A:04+6B+C:0 - 8-1 


4x-2 
fto = 3 d 3 
1 1 -2 
B ——— 
feo x x-2 x+l 


MCD, МЕМ y fracciones 


эээ... ГАї. ..........хэ хх ол 


6х2 +12 
VI. = ——— 
feo х +4х2 +3х 
Resolución 
Sea 
fo = 6х2-12 | 6x*'«12 
007 3.4х2-3х х(х244х-3) 
_ 6x? +12 
х(х+1)(х +3) 


6х2 +12 А В С 
К = == + *t—— 


xx-D(x-3) x x«l x43 


6x? +12 


fe = x(x + D(x + 3) 


_ А(х+1)(х+3)+ Вх(х+ 3) + Сх(х +1) 
E x(x+1)(x+3) 


> 6 +12=A(x+1)(x+3)+Bx(x+3)+Cx(x+1) 
Evaluamos convenientemente 
x=0: 12=34+B0+C00 > А=4 


x=-1: 18- А0 +В(-2)+ CÓ. > B=-9 


x=-3: 66= 40 + BO - C(-3(-2 > C=11 


fa 6x? +12. 

007 X3 4х2 +3х 
4 -9 11 

A feo == ++ 


х x+l x+3 
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5x? +2x? +1 
IX fos ез 


Resolución 


Sea 


fo 5х3 +2х2+1 5 E +8x? i 
(x) 4x?-x 4 


4| 20х3-5х 


f „5 боё дуа уза) 
(04 20x? — 5х 


f ZI pra 
cO 4|  208-5x 


5 Цв 5х+4 
+ у Z7 
4x —x 


8(х) 
Ahora sea 


8х2 +5х+4 8х2 +5х+4 
dx — xQx*DQx-D 


P od 


SG) = 


8х2 c 5x4 4 


560 = x(Qx+1)Qx-1) 


.A, B , € 
Бо) x 2х+1 2x-1 


8х2-5х-4 
x(2x+1)(2x-1) 


х(2х+1)(02х-1) 


7 17 
- - 5 l|-4 2 »? 
_ А(2х+1)(2х-1) + Вх(2х-1)+Сх(2х+1) В MENES 2 2 | 


MCD, MCM y fracciones 


Entonces 


8х2 +5x+4=A4(2x+1) Qx-1) +Bx(2x-1)+Cx(2x+1) 


Evaluamos convenientemente 


х-0: 4-А03-0-80-00 


Entonces 


2-244-B > p=! 
2 2 


x= 5 (1) “ч - лохвохс[1)о) 


> c-E 
2 
Luego 
7 17 
4 > 7 
к= + 2 


+ 
х 2х+1 2х-1 


+ 
х 2х-41 2х-1 


7691 


MED, MCM y fracciones 


Resolución 

De la segunda condición se tiene 
144 4.4 4,,4 4.04 4.04 4.4 
alatat) 2(«2) 26.2) g o, 25) ,, 20784) 26082 |, 
(x? + y?) (y? +22) (x? + 2?) (x? + y?) (y? +2?) (52-22) 


> 2(x* + уќ) -(x? +y) Aye) la] ,26* 2) «zy _ 


(x? + Py ys zy (x? + zy 


2 2 2 
> At ———t—479 2 (525) Ч 7 3 Ч г) = 5 
(х2 + y?) (у2 + 22) (22 +х2) x +y y +2 z +х 


5 а?+Ь?+с°=5 
Clave | B 


PROBLEMA N.? 48 


Luego de descomponer la expresión fix) = en fracciones parciales, indique la suma 


5 
(x 1)? -x° -1 
de sus numeradores. 


A) 3 B) 2 C) 1 D) 0 E) -1 


Resolución 


Desarrollamos y reducimos el denominador 

(x19 28 212 (х5 +5х* 10x? 10x? 5x 4 1)- х -1 
> (x 1)? -x?- 12 5x3 - 10x? - 10x? 4- 5x 
> (Q1)-5-125x[o 2x 2x € 1] 


> (х+1)?-х?-1 =5х(х+ 1)(х2+х+ 1) 


2711 


r 
Resolución 


М,. 1. ‚ 
De A = Do se tiene A (x) ° D -М,, Liw 
` X 


Como D¿,, es el MCM(M; L), entonces 


Factorizamos los polinomios para hallar Ас 
e Mq = х nx? -7n^ x^ - n?x - 6n* 
x? Ox -n? 
> M&F (x? -nx- 6n?) (x? -n?) 


> Mgj-(x-3n)(x*2n) (xn) (x-n) 


, L¿)=+4nx*+n*%x-6n? 
Como Lin) =п?+4п?+п?-6п?=0 entonces п 
es raíz de L(x. 
Luego 
(x -n) es factor de Liy 
> L= -n)di 


Liy) 
x-n 


> Q(x) = 
> diw =x? + 5nx+6n? = (x+2n)(x+3n) 
De аш „у= (x-n) (x+2n) (x+3n), entonces 


A (y  MCD (M; 1) = (х+2п) (x-n) 


Luego шэг. deja resto=A (з) 


x— ЭП 


* A) = (Bn) 2n) =10п 


Clave E 


PROBLEMA N.? 50 


Si (ab)^4 (bc)? - (ac)? = (abcy?, simplifique la 
expresión M. 


242,1 1,1, l.l 
M- a? | + poc + c g 
2c? -1 2a? -1 26° -1 
A) 0 B) 1 


C) a^ -b^ 4 


2,2,2 
p 2545 E) abc 


Resolución 
De la condición (ab)^-- (bc)? + (ac)? = (abc)? 


(ab)? + (bcY, + (ac)? _ 


se obtiene 7 
(abc) 
э41.4 1-1 
c a^ b 


Simplificamos cada uno de los sumandos de M 


1-1 1 1 2-1 
++! _ 1-541 _ 2-5 Ё 2 1 
2c? -] .2¢? -1 20-1 22-1 c 
1 
Análogamente 
4 1 1 1 1 
572 _ 1. 27527 _ 1 
242-1 а? 202-1 р? 
Luego 
1 1 1. 
“atty 1 


77| 


- Entonces 


e rmn д. 
xÍ 


n+1 
> й=т+1-——-=т+1-(п+1) 
li 


. R-m-n 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 53 
Determine el valor de k que permite que la 
fracción 


_ (a - 2)x* - (a - 7) xy + Qa - y 


fie) = 4x% - (а + 2)xy* (За - 14) y 


tome siempre un valor constante k. 


2 5 3 
A) - B) = C) = 
) 3 ) 1 5 
4 
D) - Е) 1 
) Б ) 
Resolución 
Del dato 
fea (a-2)x* - (a 7) xy + (2а-1)у* - 
(59) 4x* — (a + 2) xy + (3a - 14) y* 


а-2 a+7 2a-l _ 
4 а+2 3a-14 


MED, МЕМ y fracciones 


2a-1 


a-2 а-ч7 а-2- 
4  3a-14 


4 а-2 


а2-4-44-28 л 3a?-20a428-8a-4 
а2-44-32-0 л 3a?2-28a+32=0 
(4-8)(4-4)-0 л (a-8)(3a-4)20 


(elegimos el factor común: а-8) 


e а-8:0 o а=8 


Luego 
ь22-2_6_3 
4 4 2 
PROBLEMA N.? 54 


Si se sabe que el MCD de los polinomios 
Aq) 72x? -x^ t 3x m ^ 
Вүу=х?+х*+п е$ (3 -x42), 


calcule el valor de l + 1 
m n 


4 3 

A) - B) 2 C) > 

) 3 ) ) 1 

5 10 

D) = E) — 

) > ) 3 
Resolución 


Como MCD(A; В)-х2-х--2, entonces 
(х2-х-2) es factor o divisor común de los 


polinomios At) Y Bi: — 
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Tres veces: 
E- + ттттттттт, = - 
Р-1-| Р P ' р+1- Ё 
Р+1-———! P -1 
РЖ 
p(p? —1) p*-P 


 (p«D(pl-i-p)-p P*-1 


Luego, para P veces 


А p^ —P 


E= PTI 


Clave |А 


PROBLEMA N.° 56 

Descomponga la siguiente fracción 
8-15x 4 4x? 

fu = 


-3x2 +4+ x? 


en una adición de fracciones parciales e indi- 
que una de ellas. 


D) 


E) 


MED, МОМ y fracciones 


Resolución 
Tenemos 


4x?-15x+8 


4х2 -15х+8 
хэ -3х2 +4 (х+1)(х2 -4x+4) 


foo ш 


4x? -15x +8 A B C 
а Tt N 
(x-D(x-2» x+l x-2 (x-2) 


fto = 


4x? -15x +8 
(x+1)(x-2) 


_ A(x-2Y + Bx D(x-2) Cx D 
(х +1)(х 2) 


> 4-15x-8-A (x-2)^ -B(x-1) (x2) +С(х+1) 


Evaluamos convenientemente 

х=2: 4(2)2-15(2) -8-4-0 4 B(3(0) +С(3) 
> -6=3C | 
> С=-2 

—-1:4(-1)7-15(- 1) +8=А(-3)?+В(О){=3)+С(@) 
> 27=9A 
> A=3 

х-0: 8=4(22)%+B(1)(22)+C(1) 
> 8=4A -2B+C=4(3)-2B+ (-2) 
> 8=10-2B 


> В=] 

Luego 
f 243, 1 q 
0141 x-2 (x-2Y 
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PROBLEMA N.? 58 


Simplifique la expresión E 


E=a?b* — ”-1 
3 n? -1 
n 3 
14 -1 
n*-1 
и 1 
П – — 
n 


si se sabe que 


— dt) 2 EE 
(a+b)? Na? b^) (arpa b) ` 


А) п? В) 1-и? 

C) n^? 

D) 1-n^? E) 1-п 
Resolución 


De la condición se tiene 


-15 388241" 
(a+b) La? b? а-5їа b 


a? +b? 2 axb 


- 4.39 LI a oy 


4252 (а=) ab 


a? +b? + 2ab 
ab? (а)? 


MED, МЕМ y fracciones _ 


5 _ 
E=1- n Л 
3 n^ – ] 
n + 3 1 

14 22 
ponlo 
1! 
y AZ | 
1 no 


[E 


Como 


= “2 7—— = пи“ -1)=n"+n 
po? al 


n 
entonces 
5 
n”-1 
E=1- 5 
3 п-1 
n + P 
14—5 — 
n - GP? +n) 
Luego 
5 
п? –] 
Е-1- Aj 
n^ += PI 
m-1l: 
1+ 1 
A 
Como 
1б ки 11 
-n? -n n? 
5 5 
э E 
pa úl n + n? (n? -1) 
] 
"e 
5 — 
E=1- п? – ] 21 n нЕ 
иё en - y n 
и (и -1) 1 
> Е = z = 
n n 
E-n? 
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CAPÍTULO 9. 


Radicación : 


e... .. 1.1... .... о ө ө э е е «ө ө ө ео өе оэ евэ о ө о о э өг э оез з 


Test 


PROBLEMA N.? 1 


Indique cuál es el resto al extraer la raíz cua- 
drada del polinomio 
P2 16x^-24x41. 


A) 3 B) -8 

C) 8 

D) 7 E) -3 
Resolución 


Buscamos el resto de la raíz cuadrada de 
Pq4216x^-24x41 
= (4x)? -2(4x) (3) 37-8 
Р „у= (4x-3)^-8 


Por lo tanto, el resto de 4B es —8. 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 2 


Dado el polinomio 
Sy) =4x%+ 16x^-5x4 2. 
Si Ёс, es la raíz cuadrada y rx) su residuo, 


calcule Ro) +Y (7) 


A) 8 B) 9 С) 7 
D) 10 E) 15 
Resolución 


Calculamos la raíz cuadrada de S (x) 


2х2+4х+4 


4x* - 16x?- 5x 4-2 


-16x?- 16x? (Ax^--4xX4x) | 
_ NAR (4x? -- 8x- 4)(- 4) 
6x^-- 32x -16 


27x-14 


— R(72x^t 4x-4 > R(o7 -4 
rgj727x-14 > r()=13 
Коу + 1)=9 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 3 

Si el polinomio 

Mq =х*+4х?+8х^-ах+Ь 

tiene raíz cuadrada exacta, calcule el valor de ab. 


A) -16 
D) -32 


B) 16 С) 32 


E) -12 
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Radicación 


Luego A) 7 B) 1 
= 434242 + 47 - 2410 - 45 2 2 
AMANDA 
241 2x1 542 5x2 C) 43 
= J +1+ 48 -Z - 4521 D) J7 E) |2 
Resoluclón | 
Para transformar a radicales simples 
PROBLEMA N.? 6 
Calcule n si se cumple lo siguiente /5<21 = 10+2у21 
6+2110+248-24/7 = 4/7 +1. 
-410-2/21 47-43 (7 B 
р) 3 E) 4 
| , TE ‚ [7 3 
Resolución Luego, un radical simple será Ї V P 


Calculamos n en 


Clave | A 
6+2и410+ 248-247 = 4/7 +1 
A 


47-1 
9 
46-2848-247-417-1 PROBLEMA N.° 8 
. — 
/7 +1 Si el radical doble 3+ v5 es equivalente а 
а b 
46 2n(J7 +1) -47-1 |+, a>b>0, 
Entonces, necesariamente n=1. calcule el valor de a- b. 
A) 3 B) 4 
C) 5 
D) 6 |. E) 7 
PROBLEMA N.? 7 | 
. . . Resolución 
Indique uno de los radicales simples que se 
obtiene luego de transformar el siguiente ra. Pel dato 
dical doble a Es a>b>0 
5-421. 2 {2 
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Racionalizamos cada sumando 


—— —— 9 PPP os e — —— 0 rr 


PROBLEMA N.? 12 


Luego de racionalizar la expresión ————=x==, indique su denominador. 
a+b-y2ab 


A) a-b B) a+b C) a?-b? D) ab Е) 42+? 


Г4 
Resolución 


Multiplicamos y dividimos por su factor racionalizante 


4 _a+b+y2ab 
a+b-y2ab a ba J2ab 
LOI 


- 4la+b+/2ab) 
(a+ by -(/2ab)' 


- 4(а-5--/745) Е 4(а-5--/745) 
a? +b? + 2ab — 245 a? +b? 


Por lo tanto, su denominador es a+b. 


Clave | C 


Clave LE 
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, 
Resolución 


Se tiene el polinomio 
Po) =х*+8х?+ах”+Ьх+1 


| | | 
(2)? 12 


Luego, sea (x?--mx-- 1) la raíz cuadrada de Po) 
Pi) = Nx +8х? +ах? e bx 15 x? +тх +1 
Entonces 

x 48 cax? bx 1— (2 +mx+1)? 

48 a +b+1=x + (mo)? - 1-2 (mé +2 +mx) 


También 


x* rat bar 15x 5 - m3? - 122 mx 2x2 -2mx 


x* Hi ka +bx+1=x 2m +(m?+2)2+2mx+1 


Luego, por identidad de polinomios 


2m=8 ^ a-2m^-2 л b-2m 


Entonces 


m=4; 


PROBLEMA N.? 4 d | 
Luego de extraer la raíz cuadrada del polinomio 
P7 16x^-24x? +ах?+Ьх+6; b » 10 

se obtiene como resto r(473x- 2. Indique lo 


correcto. 


A) a=-7 
B) b=14 
C) a+b=9 
D) a-b=22 
E) AAD 


Resolución 
Sea 4(„) la raíz cuadrada de P, 
_ 2 
Po) O) 
> l6x'-24x? +ax? --bx c 6- qd, +3x+2 


l6x^ -24x? tax? + (b-3)x+4=q%, 
| | 

(42)? (— 2)? 
Luego 

до) 7 4x^ - mx -2 

2 

> 16-24 ++ (b-3)x-- 4s (4? +mx-2) 

16x* -24x? c ax? + (b-3)x+4= 

2 
= (4x?) + (mx)? + (-2)«2|4m3? - 8x? -2mx] 
-16x^-m?x?-- 4 - 8mx? - 16x? - 4mx 
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Radicación 


PROBLEMA N.? 6 
Simplifique la expresión 
S = 3-242 «5 - 246 +7 -2412 +... +449 - 24600. 


A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


14 
Resolución 


Tenemos 


5-248 = үү?” +12 23 = 2 -18-1 
45-2,6 = 443^ +4022 -243:2 -4(/3-42) = Y3 - VR 
/7-2Л2-4,4 + 3? 224873 = (4 - 48). = JE - 8 


**90e699€9906060090609:5060600606000606006€0605060909090990090906006000650000000000000060600060000609060900900900€0€00900090606060€ 
**699*0690600600600€06060006000060090909906090009009060600000006006090600000060000€0606060060009000€00009000€0090990600€0600€ 


*€€9*90699990606006006000€00060006000609000600590900900€6€9090990096060000609000600090€€0600006000000000€06009000090900099900 


/49-24600 = 4425? « 424^ - 2425.24 = (425 - V24) = J25 - J24 


Sumando la primera y última columna se obtiene 


8-425-1 
5 S=4 


PROBLEMA N.? 7 


Indique el valor de uno de los radicales simples luego de transformar la expresión 


4142434... 4104 104/10. 
A) 450 B) 24/5 C) 5410 D) 2/10 E) 545 
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Radicación 


Resolución 
Sea 


s=/16-2/20-2128+2135 
> S$2474544«2[/35 - {28 - 4/20] 
8-7 -45 e 4 e 2[/745 + 4/7 (44) 5 (-/4)] 


> S-QU7 «5 - Jay 
n 8-47-45-2 


PROBLEMA N.? 10 


Efectüe 28 + 2-43 
+ 


43-1 
А) 0 B) 43 С) 43-1 D) 43-1 E) 243 
Resolución 
Tenemos 


2443 | 2-43 (24 J3)(43 —1) - (2 - /3)(43 +1) 


/З+1 43-1 (43 +1)(43 - 1) 


Efectuando y simplificando 


3° -1? 
243 - MS + 24/5 -A 
3-1 
2243 5 


2 


Radicación 


Resolución 
Tenemos 


T= 6+1+44-6 +2 


3+2+ 44:6 
Entonces 
r- J6^ +12 +2/6-1+2 то (/6-1) +2 _, т М6+1+2_ 34 J6 
3^ e 42^ +2 [3.2 (43 4 J2) 43-42 43442 
También 


A > TB > T- 


. T%*=9 


PROBLEMA М.? 14 
_ + 


Racionalice y sim lifique la expresión ——=——= € indique el denomi 
Р 342 + GA 342 342 - 243 2343 T XX. Ч r 
nador racional. 


A) 3 B) 6 C) 8 D) 4 E) 2 


Resolución 
Racionalizamos 


2(342 — 243) 40342 +24/3) —  1(43-X2) 
(3/2 « 24/3)(342 - 243) “(50 -2У3)(3у2 +243) 3(43 + 42)(/3 - 2) 


-.2(2-243) , 40024243) _ 43-42 — 242-243) а(343 +243) 43-42 
IFA a 92-43 92-43 34 


“2007- 243) ‚ А QUS +245) J/3-42. 342-243 4 2(343 + 243) - 43 + 2 


€———————————M ————M — — (ши 


8 8 3 3 


Por lo tanto, el denominador racional es 3. 
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PROBLEMA N.? 17 


Indique el denominador luego de racionalizar 
y simplificar la expresión 


12 
414 + 4214435. 


A) 1 B) 7 C) 4 
D) 2 E) 14 


Resolución 


Se tiene 


2000 12 
414-421-435 7 (42 e 3 e 5) 


__  12(43+42-45) 
7 (43 +42 € 5)(43 42-45) 
__ 12(V3+42-45) 

7 (8 +2) (457 | 


—. 12(43 - 2 - 45) 
JF L2 + 2 «246 - & | 


Ү? (43 + V2 - 45). {6.4/7 


|. 27647 Ae 47 


6 (43 +42 - 45)- 6 -/7 
8-7 


(/3--7--5)-46-47 
7 


Por lo tanto, el denominador es 7. 


Radicación 


PROBLEMA N.? 18 


éCuál es el equivalente de la expresión 


2(45-47) , 
1+ 4357: 


А) J3« 45 47 -1 
В) 45447 - 43-1 
C) 1-47-43-45 
D) J3 «47 - 45-1 
E) 3445 - 7 -1 


, 
Resolución 


Sea 


2(415-/7) | 2(415-47)(3-45 -/7 -1) 


1-434547. (43-45-47 (3 +45 -v7 -1) 


- (VI - 47) «5 - J7 -1) 
(/3-45) -(7 +17 


2(415 - J7)(43 + 5 - J7 - 1) 
34542415-(7 414247) 


20415 - 7) (43 +45 - 47 -1) 
" 8 «2415-8 - 247 


IA 4345-47 -1) 
Z Ghis-Af7) 


AMBATO _ 
ri ARA 


NIVEL II 


PROBLEMA N.? 21 


Luego de efectuar 4/7+ 542 -41-42 se obtiene 


A) -1 B) 1 C) 2 
D) -3 E) -7 
Resolución 
Sea 


М = 217 «542.11-N2 


Entonces 
-37-542-4(1- 
-217-54/2-411-342-3-2-2-2 


М = 24]7 +5402 -47 – 54/2, 
-A/(74542)(7- 542) 


м = 2172 -(542) = 204950 


. М= 4-1 = -] 
Clave | А 
PROBLEMA N.? 22 
[Indique uno de los radicales simples de la 
expresión 
142414... 2/12/34 242 . 
A) V2 В) 43 0.5 6 
р) 46 Е)-43 


Radicación 


Resolución 


(1241) 22214242 


> (42 +1) =3+42 


Luego 


43442 = 4241 
414234242 2 J1 2(42 +1) 


Entonces 


1+241+...+24/1 42434242 
—— — 


Por lo tanto, uno de los radicales es 42. 


Clave | А 


PROBLEMA N.? 23 


Si el polinomio 
Рүу=1+@х+9х°+В3х?+ 16х* 
posee raíz cuadrada exacta, calcule el valor de оф. 


А) 0 B) -8 C) 8 
D) -16 E) 16 
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Resolución 


ХЗ-2х2-3Х-2-х7-х2-2Хх-ХХх-2 


эх(32-х-2)-(х2-х-2) 
-( —x*2)(x- 1) 


Además (х2-х-2) +(x-1)=x*+1 
Luego 


Vx? 41-2 х?-2х?*+3х-2 = 


(х2-х-2)-(х-10-24х2-х-24х-1 


2 
-үүх?-х-2 44х- ^ 24x! -x424x-1 


-Jx?-x42-4x-1 
Clave | E 


PROBLEMA N.° 26 


El radical doble 424 + 8/5 +12V/3 + 4/15 equi- 
vale a Ух My ez Mw. 


Calcule el valor de xyzw. 


A) 200 B) 225 
C) 215 
D) 23 E) 25 


Resolución 
Sea 


S = 424 - 845 1243 + 44/15 


Entonces 


5 = J4(64245) «23 (6 + 245) 

S = (6*2 /5)(4 243) 

S = J6«2N5 4243 

8-4/8 +1 +24757140382 +1 +2У3-1 


s = (4/5 +1) (341) 
s = (45 -1)(J3 +1) 


5-415-45-43-4Л 
T 17 1-1 


X у Z W 


хум = (15) (5) (3) (1) 2225 


PROBLEMA N.? 27 


Calcule el valor de (m+n), si se sabe que el 
cuadrado del resto es igual a la raíz cuadrada del 
polinomio P(781x* -216x? -216x^-mx-n. 


A) 117 B) 115 
C) 100 
D) 99 E) 81 
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Radicación о. 
Luego 
C?=A*-B=(ax+ by) 2_ (ab +c)xy es un cuadrado perfecto 
> С2= (ax)? (by)? - 2abxy- (ab--c)xy 
C?=(ax)?+(2ab—ab -c)xy- (Бу)? 


2. 2 B 2. 
> C* = (ах) Heb ay y : cuadrado perfecto 


Observe que el término central debe ser el doble producto (positivo o negativo) de los términos 
ax y by. 


Es decir, (ab—c)xy=+2ax:by © (ab—c)xy=+2abxy 
Luego, ab—-c=2ab у ab-c=-2ab 


> ab+c=0 v c=3ab 


— pr 
no puede ser 


2401 
с 3 

PROBLEMA N.? 29 

Halle el equivalente de la expresión fi, = J1- x + J2x +1 +1+ x – 2x * 1. Considere -0,5 «х « 0. 
A) x «42 В) J2-x C) 2x D) 242 E) 42 

Resolución 

Sea 


folder axe e itx 2x1) 

fê, =1+х+ УТ +1+х- 42x31 «24 ex 2x 1 lex - 2x1 

fl -2x4242N0 «x -J2x «Y. > /2)-2х-2-2/Х + 2x41 - QD 
fe, = 2x «224 x? - 2x24 2d; -<x<0 > [= 24 +2-2% =2 


5 fto = ү2 
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Р 
Resolución 


Racionalizamos la expresión 


y21+y10 - 415 - V14 


Radicación 


1 
ЛО--14-415-421 (/21+410+415+414)(421 + 410 - V15 - 14) 


421 +410 - J15- /14 


V21 + J10 - V15 - J14 


CO (Vise Vid) 21+10+24/210 - (1541424210) 


/218.10-415-414 — ү214410-415-14 


731+ 24210 -29-24810 | 


Por lo tanto, el denominador racional es 2. 


PROBLEMA N.? 33 
Indique el denominador racional de la expresión 
— $ 
-2 + 42 -4/2 
A) 1 B) 2 C) -6 D) 7 


Resolución 


La expresión puede escribirse así 


m-— É  2-42-Y2 
-2-424-12 2-42-42 


Entonces 


E) 14 


Clave | B 
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Luego - 
25-&=6;1<Ё<7 

> k=1 v k=7 

Reemplazamos valores 
k=1 > t22*-16 
k=7 > t,=2?=8 


PROBLEMA N.? 35 
Halle el denominador racional de la expresión 
, _ 
1 + V2 + 3/2 + 532. 

A) 1 B) 2 C) 3 

D) 6 E) 0 
Resolución 
Sea Y2 = y 


Entonces, el denominador es 


1+у?+у?+у? = (1) (у2+1) 


Reponiendo 

A 

(82° «1 (92^ +1) 

_ N Mm. fr, 
(У2+1)(4@2+1) 42-1 (49-42 +1) 
A JJ 

_Nfn fr 

1-3 


Por lo tanto, el denominador es 3. 


Radicación 


PROBLEMA N.? 36 


Descomponga en radicales sencillos la expresión 


о ly 41, 4 114 
SNA y x+y y x^ + ху xy + y? 


e indique uno de los radicales simples. 


ay 1,1 B) |Х+У 
X y 2 
o (1.41 
2х 2y 
р) |-2- E |1 
X+ y xy 
Resolución 


Podemos escribir la expresión así 
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PROBLEMA N.? 38 


Halle el equivalente de la expresión irracional 


A) 43-1 B) 2-43 C) 1443 


Resolución 
Sea 


„У6+12 - (5223 > - 2,3 (43 +1) _ 
UN A (43 -1) 


p - (3+1) 


М= 43 +1 


PROBLEMA N.° 39 


64 412 


D) 24453 


Radicación 


2(43 +1)(43 +1) 


-1)(43 +1) 


2 


98” 


Indique el denominador racional de la expresión М = $5. 49. n 
+...+1 


A) 8 B) 9 
D) incalculable 


Resolución 
Racionalizamos la expresión 
2! 
9" 41841) 
“(68-67 0.5 1 09 1) 


2l 


9" (Y9+1) 
10 


Por lo tanto, el denominador racional es 10. 


C) 10 
E) no se racionaliza 


98” 


99 (3941) 


fo" +1? 


E) 243 
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Radicación 


Factorizamos el denominador 


323 
(411 DONT «1 


Racionalizamos la expresión 


(411 3) G1? «301 «1) (23/121 (4/121? - 23/021 +1) 


! (3117-1)(2-3121) 41 | 


! (11-D(8x1214 1) 
> 5, 2081 ema -2: e) 
р 10x 969 


(411^ +Y11+1)(4/121" - 23121 +1) 


{ = 30 


Finalmente, su denominador racional es 30. 


PROBLEMA М.? 42 


Efectúe y simplifique 
ta yx 
1-141-43-1411-14 1- 4 - 3] 


A) 134 543 B) 541343 C) 5-1343 D) 13-543 E) 543 -13 


angl 


PROBLEMA N.° 43 


Calcule el valor de a que verifica la ecuación 


SE = Ja + 24128 
+ 


A) 60 
D) 62 


B) 64 C) 66 


E) 68 


z 
Resolución 


(3+ /8). -948-2-3-4/8-17-6-2/2-17-12-2 


Además 


(4241) -24142,2-3-2/2-3--8 


Luego, en la igualdad se tiene 


| 2 
48.48) o. a+ 24128 


3 + 4/8 


Entonces 
43-48 +7 = Уа + 24128 


2 +1+7 = Na424128 
(8+/2) =a+24/128 


64+2+2-8-42 -а-24128 


. 6642464.2 = а + 24128 


Radicación 


PROBLEMA N.? 44 


Indique el denominador luego de racionalizar la 


. 2 2 
expresión M = === uL 2 3 
Р 310-4/3-34/6-4/20--4/5-4112 


А) 2 В) 3 С) 1 
D) 4 Е) 5 
Resolución 


Factorizamos el denominador 
M- 5 
3/20 + 3/10 + 3/5 — 3/12 - 3/6 — 3/3 


5 
Vs (Ya + 42 -1) -33 (Y4 + 32 +1) 


5 
(3/4 +Y2 +1) (4/5 – 3/3) 


> М = 


Racionalizamos Іа expresión 


5(32 -1)825 5 33 +39) 
(32 1) (8/4 +32 -1)/5 3) (0/25 35 33 +79) 


m 52 -1)/25 +415 +49) 
(32? 1) (8? -y3*) 


_, м-2@2-1)4/25+4Л5 49) 
(2-1)(5-3) 


m -56/2 -D)(V25 +415 + 49) 
2 


Por lo tanto, el denominador es 2. 


3111 


y 
Resolución 


La expresión puede escribirse así 
fa) EIDEM M ;x»0 


Haciendo un cambio de variable 
a? -2x ^ b? = J8x 


Entonces 


а= (2х = 42x) ^ bz 18x 
además 

ab = 3x. -48х 

ab = 2 (2х)(2х)(8х) = 242х5 


Luego 


| 1 
"EE a^? +b? «2a =54(а+0) 
1 1 
> fi = 5 (tb) 72x +48х] 


х X 
> = |>- +4/— 
lo 


Clave | В 


PROBLEMA М.? 47 


Si x2=x+1; x>0, simplifique la expresión 


Ray Үхэх - (2. 


) 5 ) 5 ) 5 
X 
D) 1 E) EZ 


Radicación 


Р 
Resolución 


Convenientemente escribimos 
| 1 х-1 
Py) = Ja MR 


Como x?=x+ 1, entonces x=x?-1= (x 1) (x-1) 


Luego 


Ro cnt DDD] 
Px) = Ота? -4x-i| 


Ra 777 x+1+ dx-l- dx-i] 


/х +1 Vx? 2 
Р, = = —;x>0 ya que x+1=x”. 
(x) [2 2 ya q 
X 
B7! 


Clave | C 


PROBLEMA N.? 48 

Determine el valor de 

m^4-m?^n? 4 n? - 2т2п+2тп2 — 2mn, 
si se sabe que 


m1 AM * 29 +513 ГЕ 429 
-411-429--413 -411-413| 


А) 2 В) 1 
D) -2 


C) -1 
E) 3 
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Radicación 


Pero 
f BER 015 ух+1+ 2x) 1 
21 Ax 1 Au Xl 
1 
_, foy = d+ үх) ух] BR N 
4Хх-1-4Хх-1 1 (4) 
-44- 
44-43 
- f “(Ух-144х-142х)мх-1 . 
(х) Х-1 . ^x 
] 
Por lo tanto, el denominador es x- 1. -=F = yn+ l + 
п+1+\/п 
S=Yn+1-1 
PROBLEMA N.? 50 
Halle el equivalente de S. 
| | | PROBLEMA N.? 51 
= Зы. 542 d 74445 ын Determine el denominador de la expresión 


que se obtiene al racionalizar 


1 
Va + 6 - Xa «b 


(n sumandos) 


A) /n+1 B) уп+1-1 A) 3ab(a+b) В) a+b 
C) /1-1 C) a^«b 
D) ab E) 3ab 
D) 4п-1-1 E) /n+1+v4n 
Resolució 
Resolución eonueon 
Sabemos que Sea 1 | 
М=ъу=—у=—3 = 3T 3 
43-48 2434242 = 42 +1 Уа 3b -Sla-b Ya -4/Б-4/-а-5 
45-246 = 4/3 + J2 | 22255615 
Identidad de Gauss 
174443 -4742412 = 4/4 4 43 yaaa pay pte ху уг - zx] 
Luego Entonces 
s- 1 du ! a l1. 1 c ox ey +2? -xy-yn-zx 
4241 43-42. 44-43 7 Jneledn х+у+2. х + y) +z? - 3xyz 
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Radicación 


PROBLEMA N.° 53 


1-41-а2 1-а? 
—Ó— + 


441-а 


510<а <1, halle el equivalente reducido de fia) = 


A) а B) = ol D) a? E) 2a 


a 
a 


Resolución 


Podemos escribir la expresión así 


Ла) = 


Le i-a? Jü- i-a?) 


También 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 54 


Transforme a radicales simples la expresión ў, = 43x + /6x(1+2a)-4a(a+1)-1 e indique un 


radical simple. 


1-2a 1+ 2а 2 +а 2-а бх + 2а +1 
А В С р E) ,|[————— 
) | 5 ) 2 ) 5 ) | 5 ) | 2 


3171 


Radicación 


Luego 


TA +3.7../5 38ÉRGS 545 - (732-3745 35.5 - 545) 


TOREM) 1445 14 


PROBLEMA N.? 56 


. . ., 1 » 2 » . 
Racionalice la expresión AA Gt indique el denominador racional. 
12542544 + 


A) а?+Ь? B) a-b C) a*+b* D) a-b E) a+b 
Resolución 
Sea M= A — la expresión a racionalizar. 


Ya + Ya fb +44452 + Yo” 
Entonces 


42-15 y- 
a NSR 540 46441 2 Б) Yat- avb 


PROBLEMA N.° 57 
Si se cumple que 3/3/2 -1 = Ya «4/Б--4/с, calcule a+b+c. 


A) „+342 В) 2 C) 1 р) 3 Е) : 


3191 


Radicación 


r 
Resolución 


Garaxx -x 151- ‚3 LEN e 
l1-X-c-X*-c-X 1-2x4 X? 


_1- E 24 — х5 AO +1 


1-2x+x? 1-2x +x? 


> (1+х+х2 Y - x3 X G8 -3-G? -1). (x? -1)66 - 1) 
(x-1) (x-1) 


e Si hacemos x = Y2, entonces 


: (52° UL -1) 1 | (3-1) 
(1+%/2 + 5/4 +38) -38 = (55 — 1р > (1+95 +54 +58) – 8 (Y8-1)Q-D 
Luego 
8 -8-(12-17 (3/8* 3/8 +18? +98 +1) 


“(1441-44-18 48 Q8 - (8^ «38^ 448 41841) 
Finalmente 


y 82-1 (187 «8^ +8 edel) 8042-1) (38* 4487 ee) 
Vs -1 ! 


N- 41-37- 1-442 - 1) _ ү Aa 
(o aD Je 32 + 34) [1- (42 -0]( «32 +44) 


al 2-1) G2 9-02) 
(2-42)0432 434) (32-1) (2+42) ` 
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Radicación 


Resolución 


Sea $/3 = x, entonces 3/3 = х2; $243 2 x5; 4/3 = x? 
Luego, el denominador de M es 

р= (x^«1)G? 1) x? (x9 D) 2x x0 x^ +x t+ 
э Dex rx +x x x^ 1 =х%(хї+х?+ 1)+ (х++х2+1) 


> р=(ҳ%+х2+1)(53 +1) = (832 +35 +1)(43 +1) 


Entonces 
M=-—— | > me oo R3-043-Y 
(35? 4.3/3 +1)(/3 +1) (33-1)(3/37-33-1)(/3-13(/3-1) 
4 49. BDA- | Q8-0(3-) |, y- BDA- 
(353 _13)(32-1) | G-DG-D 4 


Por lo tanto, el denominador es 4. 


Clave | с 


PROBLEMA N.? 60 


Simplifique la өрнө р l 1 ! si 0«a«l 
У1жа-41-а ү1-а2-1-а à a) 2 
A) -2 B) 2 C) -1 D) 1 E) 0 


ГА 
Resolución 


Podemos escribir la expresión así 


fol, SN fica 1 
© (М+а-Л-а i-a! Ла 


a? a 
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CAPÍTULO 1 O. 


BINOMIO DE NEWTON 


«е э е е ө ө ө ө # ө з ө ө е өэ ее ое оез эе ө е ө ө е ээ ее е ө ө ..<.o..o..o..po pernos ое е ое осоо 


Simplificamos еп la ecuación 


(a +1)! - (a - 2)! - (a + 3)! 


B) 9 


(441) 


Luego descomponemos 


Test 
PROBLEMA N.? 1 A) 3 
» D) 5 
Luego de resolver la ecuación 
+! 6018, Resolución 
(n +2)! | 
calcule el valor de Y5n —1. 
A) 2 B) 3 С) 414 
р) 424 Е) J/15 
Resolución 


Resolvemos la ecuación 
(n+4)! 
(n+2)! 


(n+4) (143) (142) 
(п+2)! 
> п+4=6 > n=2 


454-1-4/9-3 


=6n+18 


=6(n+3) 


PROBLEMA N.? 2 


Indique cuál es el valor de a que hace posible 
la igualdad 


(a 4-1)! + (a - 2! 8 (a + 3)! 


= 861. 
(а+1)! 


=81 


С) 6 
Е) 8 


(a+ Di + (а +2) (0+1 +(а +3) (a+2)(0+ DÍ _81 


(o 


1+а+2+(а+ 3) (0+2) = 81 


PROBLEMA М.° 3 


(а+3)2=92 — а+3=9 


Clave | € 


Indique cuál es el equivalente reducido de 


C}? + 3C}? 


A) 101 
D) 505 


-4Cl? 


+5101, 


В) 202 


| 


С) 303 
Е) 707 


375 | 


Resolución 
Para resolver la ecuación 
4С! + C3 +С? =100n 


3 m 3 2 1 3 211. 
_ An! -4« n^ — Эй +24n"+ 3 +2=600 
> 6n*-600 

. n-10 


PROBLEMA N.? 7 
Si se cumple que 
C$ +С + Саз з = $ 


calcule el valor de /n- 3. 


A) 7 B) 8 

C) 9 

D) 6 E) 11 
Resolución 


Para resolver 


n-2 n-2 n-1 _ 84 
Ch-5 +С„4 +Can-3 7 C3 


Binomio de Newton 


Entonces 
Сп Ср +С! 
3 
ст! + cr 
C} =C% > п=84 
n-3=9 


PROBLEMA М.? 8 


¿Cuál es el término de lugar 13 en el desarrollo de 


15 
1 
2 
x +=] ? 
| 3) 


A) 320x754 В) 390x75% С) 455х7°* 
D) 655х ^^ E) 755x ^^ 


Resolución 


Calculamos el término de lugar 13 del desa- 
rrollo de 


15 
1 
2 
Х + — 
| 5) 


Así 
12 
15-12 (1 
— H15(.2 | 
13511241 =CÉ (х | Gs 


=C}5x6 -x760 =455х °* 


PROBLEMA N.? 9 


En el desarrollo de (1+х)?", ¿cuál es la razón 
entre r y n para que los coeficientes de los tér- 
minos de lugares 3r y r+2 sean iguales? 


A) 1/2 B) 1/3 
D) 3/4 


C) 2/3 
E) 2/5 
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Binomio de Newton 


Problemas resueltos 


NIVEL I | А) 55 
В) 77 
PROBLEMA N.° 1 
C) 285 
Simplifique la expresión 5. | D) 85 
с23! toD! (x42) —(x +1)! E) 385 
x! (x+1)! 
А) 1 Resolución 
В) х Nos piden simplificar 
C) x-1 21-11 31-21 111-10! 
р) x+1 oO ^H "* 9 
E) O 
= (2-1)+(3x2-2)+(4x3-3)+...+(11x10-10) 
Resolución =1+4+9+...+100 


Simplicamos la fracción 


=124+224+3%+...+10* 
x!+(x+1)! (x *2)! —(х +1)! 


x! (x4 1)! . 10(11)(21) 


"ax rx Dat G2) Ge D - 6+) 6 
х! (х +1)! 


= 385 


Por lo tanto, la suma es igual a 385. 
=1+x+1-(x+2-1) 


=x+2-x-1=1 Clave | E 


Por lo tanto, el equivalente es 1. 


PROBLEMA N.? 3 


¿Cuál es el menor valor de n que justifique la 
igualdad (n+3)!=n*+6n?+11n?+6n? 


PROBLEMA N.° 2 
¿Cuál es el valor simplificado de A) 1 B) O 
21-1! 31-21 11!- 10! C) 2 
3--шт--Ж--2-0Ж.48--дү2 
0! 1! 9! р) 3 Б) 4 
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Resolución 
Tenemos 
0! 1! 2! 
“а” 33 sumandos 
S , M o, 21 A 
2x1x0Í 3x2xM 4х3х21  34х33х 321 
1 1 1 1 
= —— + —— + +...+ 
1х2 2х3 3х4 33х34 
1 14 1 
21-24-24. HA -— 
AA 733 34 
2111 233 
34 34 
T=% 
34 
Clave | D 
PROBLEMA N.° 6 


Sea T la expresión tal que 


111113 . 511! . cy" (902! 
(99 OD! (11) 1.11 


Calcule el valor de VT. 
A) 11 В) 411 
С) 121 
D) v18 E) -/99 


Binomio de Newton 


НИК 
ГА 
Resolución 


Se tiene 


11113. 511! . (2  (др(02) 
(9) 1017 (11) 1.11 


^— anm -11- (spl! 


Entonces 


“11541075 (9n!* 1. (11-10-9911? 
(19411 


(1)!! - 11 


(291.12, 
<= 1P=121 
Qa 


PROBLEMA N.° 7 


Indique el valor de x que verifica la ecuación. 


x+3 х43 _ yx+5 
C; +C = C1 -1 


A) 2 B) 4 C) 6 
D) 7 E) 8 
Resolución 


Se tiene la ecuación 
Ср +С?» =С -1 


2 CP? «ci? =c% -1 
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Luego 


=C} +C3 +C +C] +C +С? 
-01-02-01-02-02 . 
-C4 +C +С +С? 
= Сі +C +С? 
— 
=C +С? 
——— 
_ (10 _ ^10 


Por Іо tanto, la suma es CP. 


Clave | А 


PROBLEMA N.? 11 
Simplifique la expresión 


20.426 ^19, 526 
Сто C20 — С» "С 
2 * 
С2°. Сә? + С25-С19 


А) Cj^ В) Сю 


C) Cf 
р) c2 Е) 1 
Resolución 
Se tiene 


20 ./26 19.26 
Cio C20 - С» "Се 
C$" Cy * C$ -Cio 


LO d - CP. c29 
c25 To " 25 22: 1 с25 ‚19 ut 


Binomio de Newton 


2C)? C25 - C? С26 9 2 E с} 

Gc dc gg e 
3 3 6 

C26 

C6 


PROBLEMA N.? 12 


De la igualdad 


CP? «cl! O С29 -1 
——————— 


n sumandos 


determine el mayor valor de (m -n-p). 


A) 57 B) 66 

C) 49 

D) 68 E) 72 
Resolución 


Tenemos la igualdad 


C) + Су «Су +... +C = Ср -1 
М 


п sumandos 
. 10 11 12 m 729 
€ l*C$ +С» +69 +..+Cg = С, 
e Cio + Су +С) +Cg +...+ Cy = Су? 
MM + 
11 11 12 m _ 129 
€ Cio + Со. Co +... + Сә = C, 
Clo +C? +... CP = CT 
M 


Desarrollando sucesivamente se obtiene 


m+1 _ m29 
Cio =C? 
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Resolución 


Calculamos el término del lugar 25 en 
n+2 
y Ух 


5n-22 24 
bo. 2C х? | у | = Ax“ = Axé. yk 
257624 y x 


Como x tiene exponente 44, entonces 
2(5n-22) -12=44 


10n=100 


Clave | Ё 


PROBLEMA N.? 16 


En el desarrollo de (x? +y?)" se cumple que 
el término del lugar 24 es igual al término 
del lugar 24 pero contado a partir del final. 
éCuántos términos tiene el desarrollo? 


A) 37 
B) 47 
C) 48 
D) 46 


E) indeterminado 


Resolución 
Se tiene 
3 2m. 
(Oy?) zt tita tta 
—— 


24 términos 


Binomio de Newton 


Entonces m+1=47 
m=46 


Por lo tanto, el desarrollo tiene 47 términos. 


PROBLEMA N.? 17 ^ 


Si la suma de los coeficientes del desarrollo 
de (x?+y?)'* es cuatro veces la suma de coefi- 
cientes del desarrollo de (x9+x*)""!, ¿cuál es 
el valor de n? 


A) 11 B) 15 С) 14 
D) 13 E) 12 
Resolución 


Sea P, 7 (x? +x?) S > Pq 22/5 
hoy = ex)" -Э hy =207 
Del dato 
216—4.2"-1—2"+1 
de donde n=15 


> n+1=16 


Por lo tanto, el valor de n es 15. 


У соеї., =P) 


PROBLEMA N.° 18 


Al efectuar el desarrollo de (x+y+z+w)" se 
obtienen 286 términos. 
¿Cuál es el valor de n +5? 


A) 14 
D) 16 


B) 15 С) 17 


Б) 13 
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NIVEL П 


PROBLEMA М.° 21 


En la expansión de (1+x)*, los coeficientes 
de los términos de lugares 2r+1 y r+2 son 
iguales. Halle r si es mayor que 2. 


A) 13 B) 11 

C) 10 

D) 12 E) 14 
Resolución 


Se tiene P - (1 £x)? 
Del dato, los términos 


0543, 2r 240043 rl 
[,,17 Co; X^ y „=С Хх 


tienen el mismo coeficiente, entonces 
43. 443 
Сә; =C, 
€» 2r=r+1 v 2r+r+1=43 
r=] v т=14 


ycomor > 2 


, r=l4 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 22 
¿Cuántos términos del desarrollo de 


12 
(343 + V2) ^ son números naturales? 


A) 7 B) 6 
C) 3 
D) 4 E) 5 


Binomio de Newton 


Ld 
Resolución 


Desarrollaremos (343 +42)" que tiene 13 


términos. En efecto 


tk; = СК (343) 7 (/2) 


12-К 
кы =C} 312.3 2 .2 


MIA 


Y como el desarrollo debe tener términos na- 
turales, entonces los exponentes 


12-K K 
л i 
2 2 

deben ser naturales; esto implica que К es par, 
y como toma valores desde O hasta 12, enton- 
ces por ser par K=0; 2; 4; 6; 8; 10; 12. 


Por lo tanto, los términos naturales son 7. 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 23 


En el desarrollo del binomio (ах” +bxP) los 
términos de lugares a+3 y b-1 equidistan de 
los extremos; además, la suma de todos los 
coeficientes es 27. Halle la suma de todos los 
exponentes de variable (x) en su desarrollo. 


A) 20 B) 18 С) 16 
D) 14 E) 15 
Resolución 
Tenemos 


P= (ax*--bx*)" tal que 
Pa, = (a+b)"=27 
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PROBLEMA N.° 25 


En el desarrollo del siguiente binomio (a*+b*)?" 
los términos de lugares" (n+6) y (n+8) equi- 
distan de los extremos. Determine el exponente 
de a en el término central. 


A) 25 B) 36 

С) 48 

D) 72 E) 81 
Resolución 


Tenemos el binomio (a*-- b)?" tal que 
2n-5 n+5 
+6 = = Ces (a +) (55) 


2п-7 7 
ing = = Сон, Na (а $ ) (p? y 


Luego, del dato 
Ches = ш Сат; 

> n+5+n+7=3n 

> n=12 


de donde se tiene el binomio (a*+b*)**, cuyo 
desarrollo tiene 37 términos. Entonces, el tér- 


mino central es 
18 18 
t, = tig = CH (at) (65) 
= цо = с36д 72 .,90 


Por lo tanto, el exponente de a en el término 
central es 72. 


Binomio de Newton 


PROBLEMA N.° 26 


Halle el lugar que ocupa el término indepen- 
diente de x en el desarrollo de 


A) 111 B) 113 

C) 115 

D) 117 E) 120 
Resolución 


Calcularemos el término independiente en el 


154 
desarrollo de E х? -q2) ; para ello, prime- 
X 


ro calculamos un término K4 1: 


2(154-K) -K 


-K 2(154-К) К 
= (DC 3 xt =D cts 3 4 


Como es término independiente, igualamos a 
cero el exponente de x. 


2(154-K) K 
3 4 


=0 

> 8(154-K)-3K=0 

— 11K=8(154) 
K=112 


Por lo tanto, el término independiente es 


tk 170113: 


Binomio de Newton 


Resolución 
Tenemos 


(C? -c2 С". ..С")(11213'...п1) = (40 320» 


п! п! п! 2 9 
—— —— ————— 12131. nD) = 
esn 21(1-2) 303)" A 2831.0. = (40 320) 


n! 


Ө [I AA GS VW Jy uzra aae - (40 320)? 


e (т1)"- (п!) 2(1x2x3x4x5x6x7x8)? > (n!)"*!=(8!)? 


oO n-8 «э 2п=16 


PROBLEMA N.? 30 


De la expansión de (ax'+bx")**?, la raíz cuadrada de la suma de coeficientes es 216, y la parte 
literal (variable) del quinto término es x^? . Halle el coeficiente del cuarto término si (a+b) є N. 


A) 10 240 B) 20 480 C) 5120 D) 2560 E) 51200 


Resolución 


a+b 


Sea P, n= (ax? +bx" tal que ,/B4, = 216 
(x) q (1) 


Como Р(уу= (a+b)*?, entonces (a Б)" 2216-6 
(a+b)"+P=(6%)?=6*, de donde a+b=6. 
Luego 
Py) = (ах? + bx") 
Calculamos en seguida el t4: (5-4С ах?) (вх) 2a? b^C$ х2ь+4а 
Del dato: 26+ 4а=20 э b+2a=10 
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ГА 
Resolución 


Vemos que en la suma de los combinatorios 
los signos van alternándose y los índices infe- 
riores son 0; 2; 4; 6; ... Entonces, es convenien- 
te partir por 


(14i) " CP -CPi- СА СР 
СҮҮ RC" 
Сі С Сін Січ Са" 
+C4"i- Сі... +Cón 
También 
- (CP - c? c?- Ce... € Co) 
ЦС СС... - Chi) 
Pero 


(14i) " 2 (0))*) 2 C4) 2 C0" 4" 
> (а) (са стс Сё...) 
£i(c- Ст... - С") 
Igualando complejos 
Сап crec. CO (-1)":4" y 
CP-CP4CP-...- Са" у =0 


d. 


Cp". 4f 2 (-1" 
yl 


К = 


PROBLEMA М.? 33 
Halle el equivalente reducido de S. 


_ CE 202 303 ,4C4 , Os 


S NE 
з 3 3 4 3" 


Binomio de Newton 


Resolución 
Se tiene 
n n n n n 
MES TES ES 
3 3 3 3 3" 
Entonces 


пс! пс"! пс"! псп! nci 


4 
3 3? 33 3% 3" 

2 п-1 
ier ener) e 
=—|С +С |= +C |= | + +Cr115 
Ї | 8 ? 3 "143 
Y 
=-=|1+- --1|- 
313 313 


PROBLEMA N.° 34 
Halle el equivalente reducido de M. 


2 ^n 3 ^n 4 nn n+l an 
M=5cj Le ERI, y Cn 


3 4 < n+l 
n+l — n+l n+l — 
A) 5 1 6" +1 C) 6 ] 
n+1 n-1 n+1 
nel — ntl _ 
р) Ê 2-6 E) 2 A 
n+2 n+2 
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Binomio de Newton 


Pero 


(1-4/31) =2" cos. 4 isen- | 22^ cos "E + ¡gen T 
3 3 3 3 


Comparando, de la igualdad de complejos se tiene 


УЗ(С! -3C} - 9C? -27C! +...) = "зеп | 


2" пл 
Ср -3C3 + 9С5 -2703 +... = —sen| — 
1 3 5 7 ME | 3 | 
PROBLEMA N.? 36 
3 1 
Halle el término independiente de х en el desarrollo de 5 х? - 5) . 
5 1 7 4 1 
А) — В) — C) — D) — E) = 
) 18 3 ) 18 ) 9 ) 2 
Resolución А 
Nos piden calcular el término independiente de E - x 
X 


Para ello calculamos el término general: 


9-K K 9-K K 
{ =C? 3, _1| {2 _1 MIT 
K+1 7 УК 2 3x — 2 3 K 
Entonces 


18-3K=0 => K=6 


3 4 
гө (2) (2) 9_ 1 #х8х7 84 
мин 3) 5 35.3 1х 2х2 216 
1 1 
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Binomio de Newton 


Resolución o0 100 Por lo tanto, el término de mayor valor numé- 
1 . . , . 
Tenemos Py.) = E +; 3 - (7) (+x). rico es el de lugar 51, y dicho término es 
100 
(2) с100 22000. (100)! 


Como nos piden calcular el término de mayor 501 50! 


valor numérico, calculamos tres términos соп- 

secutivos. _ 100! ‚77100 
клин 

(50!) 


PROBLEMA М.? 40 


100 - 
NE i С100 (хус . : d 
K+2 1, Kd Sabiendo que en la expansión de (3х+ 1)" los 
términos de los lugares sexto y séptimo tienen 
Tomamos el mismo coeficiente, calcule la suma de todos 


los coeficientes de dicha expansión. 
(к € te 4.1 ^ {к+1—1к+2 рага х=1 


100 100 100 100 А) 2^ B) 2% C) 254 
> Cx1<Cx" л Ск >Ску D) 236 E) 246 
> 1001 < 1001 | Resolución 
(K-D!OO1-K)!  K!(100- K)! 
Sea 
1001 . 1001 | 
К!(100- К)! (К+1)!(99-К)! Рху=(3х+1) 
Luego 
((100-K)! < (K-1)! (L01- K)! 
^ KÍ(100-K)! < (K^)! (101-)! л Mu 


(K+1)!(99-K)! > К! (100-K)! 


= 3750115 A =3"-6Спу"-6 


К<101-К К+1>100-К . , 
^ Como los coeficientes de tg y t; son iguales, 


2K<101 ^ 2K>99 entonces 3" 5С1=3" °С? 
п-6+1 
к<101 , кь? > 30% =C! = сі 
`~? 2 6 
К<50,5 л К>49,5; Ke М > 18=n-5 
Como K=50, el término K+1=51. n=23 
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Resolución 


Veamos el desarrollo de 


(1+х)?”=(1+х)”(1+х)”= (х+1)"%1+х)" 
En efecto 
(14x) CP ECC CP, EC 
(ха 1) = Сохт Cx e Cox"? e. +С" 
(1x) Cb Chx + CIx Сх? +... Ca 


Efectuamos 


(xc 1) (23) 2 (C - CI! C2... e CT) 


(С1-С1х--С1х2--...-С2х7) 
- (C9)? (c)? (С2)?+...+ (c+... 


Comparando con el coeficiente de х" tenemos 


que 
NS 
- En 
nin 
Clave | А 
PROBLEMA N.? 44 


Halle el segundo término de la expansión de 


(1-х)? 
17 23 19 
A) — B) — C) —x 
4 
D) 6x E) T^ 


Binomio de Newton 


Resolución 
Desarrollando . 
1/4 1/4 
(1+ х) 214 / х + / х? +... 
1 2 
-141х-4-х24 
4 32 
También 
1/2 1/2 
(1+5x)2 a А Jeo«| ' Jes? «. 
> -142х-222- 


(1-x)? 214 HE + |5 Je +... 


> =1+2х+3х°+... 


Luego, efectuamos 


(12x) (15x)? 
(1-х) 


= mu es] 
4 32 2 8 


(1+2x+3x? +...) 


= (1+ x) (0+5) 2 0-9? 


Е es нэхээд +...) 
4 32 


uncus 
l+—x +... 
4 


гээ 19 
Por lo tanto, el segundo término es — x. 
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Resolución 
Sea f =1+х+х? 


Calculamos las raíces de f(,,; es decir, haciendo 
fo =0 tenemos 


1+х+х2=0 | 
1+1 
2 
MENT 
2 2 
e- шив ун 
222 2 42 2 


De donde se observa x,=x% 


Llamemos , 
3i 
М = х= + 
2 
w? = ХХ, =x? 2.1 43 
2 2 
Vemos que 


l+w+w?=0 v w+w*=-1 v 
w=] v w*=1 
Luego, en la identidad 
(1+х+х?)"=ау+аух+а„›х?+аух?+алх* 
+а5х?+...+а„х^" 
Evaluamos еп 
х=1: З"=@у+ау+а›+а3+@4+а5+...+а@2Һ 
x=w: бО=(ау+аз+ав+...) + (ау +а+азу+...)м 
+ (a, +as+ag+...)w” 
x=w”: 0O=(a,+43+45+...) + (а, +a,+47+...)wW 
+ (a,+a5+4g+...)w 


Haciendo 
а=ау+аз+а+...; b=a,+94+a7+...; 


c=4,+05+0g+... 


tenemos 
a+b+c=3" (Т) 
a+bw+cw"=0 (1) 
a+bw"+cw=0 (IIT) 


Sumando miembro a miembro (1), (II) y (III) 


3a+b(1+w+w2)+c(1+w?+w)=3" 
—— y A 
0 0 


— 34=3" > а-3"! 


Sumando (II) y (III) 
2a b(w--w?) +c(w?+w)=0 
2a-b-c-0 
р+с=24=2:3"-! (*) 


Restando (II) y (Ш) 
b(w-w?) +c(w?—w)=0 


(w-w?) (b-c)=0 
70 


> b-c20 > b=c 
De (*) 
ЖЖ = 2.3") > b=3™! 


"o ау+а+ат+...=3"7) 


PROBLEMA N.? 50 


Indique la raíz cúbica del producto de todos 
los términos de la progresión de 3 términos. 


+= 9C} : 5C! : 5C? 


A) 25 B) 105 C) 116 
D) 95 E) 138 
Resolución 


Tenemos los 3 términos consecutivos de una 


progresión geométrica. 

9C4 5C? y 5C% 
> (5С2|-9С1-5С 
=> 5(C5)?=9C%- СЇ 


5С1-С1-9С1-С1 


| в оё =o оси." ыа 
n-4- 2059 


2n-8=3n-15 => n=7 


Binomio de Newton 


Luego, los términos son 
9С], 5С2, 5С( 

y equivalen a 
9.7.5; 7:5:3, 7:5 


09-7 -5)(7:5- 3)(7:5) =473.53.32 105 


PROBLEMA N.° 51 


¿Cuál es el valor del término independiente en 
el desarrollo de 


A) 10 B) 20 С) 30 
D) 39 E) 25 
Resolución 
Se tiene 
1 Y 5 
А у=|/х++= | =x +x! 
e) | i T) цал 
Calculamos 


- K »-K K 
ta EUA (хс!) сх 203 


Como nos piden el término independiente, 
igualamos a cero el exponente de x. 


En efecto: 
2 
2025. 
t;7t42C3-10 
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PROBLEMA N.? 54 


En la expansión de la expresión 

Ey) = =(x?/x-— x^)", el término de lugar (2n—3), 
contado a partir del extremo final, tiene por 
grado 45. Halle el grado del término de lugar 
(n-1), contado a partir del extremo inicial. 


A) 8 B) 26 C) 28 
р) о Е) 30 
Resolución 
Se tiene 


Rx) ax at)? 
Luego 


-4y-? (5 fc y" * 


ET 
tj, 37 Cl ¿(ex 


19-2n 7 (2n - 4)-4(19 - 2n) 
cb 4C 1) x? 


Del dato 


-n-4)- 4(19-20)- 45 


7n-14-76+8n=45 


15n=135 
n=9 
Luego 
8 7 
--С150 


Por lo tanto, el grado de dicho término es cero. 


Binomio de Newton 


PROBLEMA N.? 55 


Los términos de lugares: n; (n+1) y (n+2) del 
desarrollo де E(,,=(1-x)” se hallan en progre- 
sión geométrica. Según esto, halle el término 
de lugar veinte e indique la parte literal. 


A) x? B) q?! 

С) 2 

D) x^? E) x? 
Resolución 


Sea Eq, (1-x)" tal que t, t,,;, tn+2 están en 
progresión geométrica, luego 
t, = CP (2x) 5 t4 = CI (-x)'5 


1 
+ = Сон (-х)"" 


Entonces 


2 
(С"(-х7) 2 cn, C3"! ст, 9" 
(c! "y. ‚х= Ca^ Cp 


Сп" Ст = Сп Cra 


т-п+1 
—— ста. gi = guo "wl " 
> (m-n+1)(n+ 1) =п(т-лп) 


> #+т+1-и° =mi- 


m--1 
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PROBLEMA N.? 58 


Halle el coeficiente de x?y* en el desarrollo de 
fq; у= 6 *y) "(2x -У) 4 


А) -16 В) 24 С) -160 
D) 48 Е) 344 
Resolución ` 
Se tiene 


fg; p= 6-3) (2х-у) 
Como nos piden calcular el coeficiente de x^y^ 
entonces veamos: (х+у)? ^ (2x-y)* 

бэлл Сүх” Ty S tuU CQ) * Cy 
Multiplicando generaremos el término de la 
forma x^? 


fea fa m Cg Cp 2 CD ny 


Igualàndo exponentes 
K+r=2; además K; re Z* 


> K<5r<4 


De donde 
К=0; r=2 
К=1; r=1 
К=2; r=0 


Luego, el coeficiente final de x^y?es 
(0-27 20304 « CD -2471C CH: 
+? 2*9 65. cà 
=24-160+160=24 


Por Іо tanto, el coeficiente de x”y? es 24. 


Binomio de Newton 


PROBLEMA N.° 59 


Calcule el valor aproximado de 


S = 3/30 + 493 + 3/288 +... 27 radicales. 


А) 80 В) 81 

С) 82 

D) 83 E) 84 
Resolución 


Nos piden sumar 


31/30 + 3/93 + 3/288 +... 


27 sumandos 


Analizaremos cada uno de los radicales 
1 1 


AIR. 3 E 3 
330 =(27 +3) 47115) 


1 


1 
а _ 4 12 4 
1193 = (81-12) 5-2) 


357 | 


CAPÍTULO 1. es 


NÚMEROS REALES: 


e... ..oeo......«1....:.00.0000000060100000000000009000000000000090. 


Test 


PROBLEMA N.? 1 


Determine el valor simplificado de 
N=0,1+0,2+0,3+...+2,9. 


A) 43,5 B) 42,5 C) 39,2 
D) 45,4 E) 39,6 
Resolución 
Simplificamos 
N=0,1+0,2+ ... +2,9 
1 2 29 
= — + +...+— 
10 10 10 
зүүг Хн. заөр- 1 . 22x348 
10 __ ^ 1$ 2 


29x30 


PROBLEMA N.? 2 


Verifique si son ciertas o falsas las siguientes 

afirmaciones: 

I. No es posible encontrar un número irra- 
cional del que se conozcan todas sus cifras 
decimales. 


П. La suma de un número racional con otro 
irracional es irracional. 

III. La suma de dos nümeros irracionales es 
irracional. 

IV. El producto de dos nümeros irracionales es 
irracional. 


A) VVVV 
C) VFFF 
D) FFFV 


B) VVFF 
E) FVVV 


Resolución 
Veamos el valor de verdad de cada proposición: 
І. Verdadero 

No es posible encontrar un nümero irra- 


cional del que se conozcan todas sus cifras 
decimales. 


П. Verdadero 
La suma de un nümero racional con otro 
irracional es irracional. 


III. Falso 


La suma de dos números irracionales es 
otro irracional. 


Ejemplo 
(42 +1)+(5-/2)=6 
О О Q 


359| 


Ш. Verdadero 


El inverso de todo número real es otro real 
(no nulo). 


PROBLEMA N.? 5 


¿Cuál es la fracción generatriz de 3,51? 


115 315 375 

A Bo Озу 

335 116 

D) 99 E) 33 
Resolución 


Nos piden la fracción generatriz de 3,51 


Entonces 
3, Fj- 351-3 - 116 
99 33 
Clave L 
PROBLEMA N.? 6 


¿Cuál es la fracción generatriz de 3,51? 


295 158 157 
oa Bs. O3 
147 293 
D) 5 E) 50 


Resolución 


Nos piden la fracción generatriz de 3,5 1 


Luego 


3 57- 351-35 158 


90 45 


PROBLEMA N.° 7 

Sean los siguientes subconjuntos de los núme- 
ros reales: 

A=(x€Z/xe [-10; 11]) 
B-(xeR/0xx«2) 


éCuántos nümeros integran el conjunto A — B? 


A) 21 B) 10 

C) 20 

D) 11 E) 19 
Resolución 


Sean los conjuntos 
А={хє2/хє [-10; 11]) 2 (-10; -9; ...; 11) 
В={хє R/0<x < 2)=[0; 2) 

Nos piden A-B, equivalente a 

ANB=(-10;-9;...; 11) ^ (~; 0)U [2; +00) 
=(-10; -9; ... – 1; 2; 3;...; 11) 


Observamos que en total son 20 números. 


3611 


Ahora buscamos х+у 
-4+4 < x+y <-3+5 > 0«х-4у«2 
. 0« |х+у[< 2 


PROBLEMA N.? 11 


El conjunto representado en la siguiente recta 
numérica es el conjunto solución de la inecua- 
ción (ax + 1) (x - b) <0. 


Calcule el valor de a - b. 


A) -5/2 B) 5/2 C) 372 
D) -3/2 E) O 
Resolución 


Del gráfico, E 2| es el conjunto solución de 


(ax+1)(x-b) < 0, cuya inecuación será equi- 


valente a 


(x+> Jx-2«o v Qx+D(x-2)<0 


Números reales 


De donde 
a=2 л b=2 
, a-b=0 


PROBLEMA N.° 12 


Si los intervalos 

M=(-2;x+2] y N=[2x-1; +00) 

tienen un solo elemento en común, indique 
dicho elemento. 


A) 3 B) 4 

O 5 

D) 7 E) 2 
Resolución 


Del dato, M=(-2;x+2] л N=[2x-1; +00) 
ambos tienen un solo elemento común: p. 
x+2=2x-1=p 


(I) 
De (D: x23 


“o p=5 
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PROBLEMA N.? 3 


Simplifique e indique el equivalente de 


0,540,024. 


A) 1,02 
D) 2,25 


B) L2 


Resolución 


Se tiene que sumar 


C) 3,05 
E) 2,02 


Clave | A 


0,5+0,02+1=24+2_4 

2 10 100 

111 
Sly 

2 50 2 

2141 22 

50 50 

-102 -1,02 

100 
PROBLEMA N.° 4 


Dado el operador matemático Ф, definido por 


a O b=ab-2, califique las siguientes proposi- 


ciones: 


I. Ses conmutativo sobre О. 
II. Ф es asociativo sobre R. 


III. El elemento neutro de © es 2 – 9а рага cada 


a racional. 


(A) VWV 
D) FVF 


B) VVF 


Resolución 
1 Falsa 
Se tiene la operación O defi 
a O b=ab-2 


C) FFV 
E) FFF 


nida por 


Números reales 


Entonces 
b 9 a-ba-2, 
de allí que ab = ba. 


Entonces 
aebzbaGa 


Finalmente, la operación € no es conmutativa. 


II. Falsa 


Veamos la asociatividad 


(a b) 6 c- (ab-2) O c= (ab-2)c- 


2 


a ®(b Фс) =а Ф (bc-2)= a(bc-2)-2 


Se observa que © no es asociativo. 


III. Falsa 
Sea e el elemento neutro dé a € © 
— аФе-аг-2-а 
10a*Te-2-a 
e=2-9a 


Como ae es numeral, además a; e € 7, 


entonces 2-9ag Z^, de donde e=2 -9a 


no es el inverso de a. 


Clave | E 


PROBLEMA N.? 5 


Definido el operador matemático © sobre 
R como a € b=a+b-2009, halle el valor de 


verdad de las siguientes proposiciones: 


I. Su elemento neutro es 2009. 
II. El inverso de 2009 es 2009. 
III. El operador Ө es asociativo. 


C) VFF 
E) FFV 


A) VVV 
D) FFF 


B) VVF 
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Resolución 


Graficamos 


1<х<4 rn -l<x an x«2 


-1 1 
x € (1; 2) 


Por lc tanto, el conjunto e: 


PROBLEMA М.° 8 


. ‚, x-3 
Resuelva la jnecuación 34 7$. > 


A) х < 17 
B! x > 19 
C) x « 19 
D) x > 17 
Е x « 18 


Resolución 


Resolveremos la inecuación 
х-3 1-5 7 
» 


6 3 3 


3- 


o 18+x-3 »2х410-14 


e 15 »x-4 
de dcnde x « 19 


. x« 19 


PROBLEMA N.° 9 


éCuál es la longitud del listón que se está mi- 
diendc? 


7,5 
A)6m B)7m C) 65m 
D) 7,5 m E) 5m 


Resolución 


Se tiene el gráfico 


Por lo tanto, la medida del listón es 
7,5-126,5m 


PROBLEMA N.? 10 


Resue уа la inecuación cuadrática 
(x-1) tax-b) > 0, а> 1 > > О e indique el 
complemento de su conjun:o solución. 


13 
15 
o (ta 
IE 


E) (-«; 1) 
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Resolución 
Veamos la necuación 


| 


О < ; 
2x ^X 


<] 


o 2х?+х>1 


Efectuamo; por aspa simple 


2x! + x-1 > 0 
2x -1 
X +1 


— (2х-1) (x+1)> 0 


2x-1>0 a x+1>0) v Qx-1<0 ^ x+1<0) 


1 1 
(> 3x5 1) (ле) 
2 2 


Finalmente 
1 
х»- у Х«-| 
2 


CSz(-«; -1) u (1/2; +00) 


Clave] D 


PROBLEMA N.? 14 


. . ., x-1l 
Resuelva la inecuación => > 1-2. 


A)x>3 
C) x »2 
D) x>4 


B)x«3 


E)x«4 


y 
Resolución 


Tenemos 


x-1 -2 
2 


Números reales 


Operando 
x-1 > 21-4 
3»х ө х<3 


, х«3 


PROBLEMA N.? 15 


Silos intervalos A=(0;x+2] y B=(2x-1; +») 
tiznen intersección no vacía, tal que 
An B c (1; 3], entonces: 


| A) xe (52) В) хє (0; 1; 2} 
С) х es negativo 
D) хє (0; 1) Е) хє (2; 3) 
Resolución 


Se tienen los intervalos 

A=(0;x-2] y B=(2x-1; +0) 
cuya intersección es ro vacía. Eatonces, gra- 
ficamos 


С. 
: 


0 2x-1 x+2 

> 2x-1<x+2 y como A B z (1; 3] 
x<3 л 1<2х-1 ^ x+2<3 
х<3 a 1<х ^ x<l 
х<3 л 1<х<] 
х<3 лх=] 
——— 

x=l 
Entonces 
х=] 
. xe (06; E 2) 


Resolución 


Sea 7 el lado del cuadrado en mencién 


Х 


S=x? 


Pp=4x S 


y tenemos el rectángulo 


6 


2 ст 


6 cm 


donde su perímetro P=16 
Del dato 
4x € 16 
x<4 
y como x > 0 
— x <16 
Por lo tanto, el área del cuadrado es menor o 
igual que 16. 


PROBLEMA N.? 19 
La desigualdad 0 < |x--3| < 1 es cierta cuando: 


A) -4<x<l 
Bi -3<x<l 


Números reales 


С) -2<x<2 
D)-4<x<-2 ^ xz-3 
E O«x«1 


Resolución 

Sea 
0 < |х+3| < I 

o | 33 < 1 ^ xz-3 

Ө -1<х+3< 1 ^ x%-5 
-4<x < -2 ^ x%-3 
хє (4; -2)-(-3)) 


PROBLEMA М.? 20 


¿Cuáles son los números х cuyo triple excede 
a su duplo en más de 20? 


A) х < 12 
B) x « 16 
С) х < 18 
D) x > 22 
E) x > 20 


Resolución 

Sean х los números, entonces 
3x-2x > 20 

ө x>20 
x> 20 


anl 


PROBLEMA N.° 93 


Sea Q el conjunto de los números racionales. 
Se define la operación binaria 

*/*- (ab) => 21435 Va;jbeR 

Luego, se puede afirmar que 


A) la operación * es conmutativa. 

B) la operación * es asociativa. 

C) no hay un elemento identidad para la 
operación *. 

D) no tienen elementos гесїрго:08 para 
cada elemento de Q 


E) (4*3)*(3'4) es 71. 


Resolución 


Tenemos 
a*o=2a+3b va; Бє К 
Veamos la conmatatividad 
a*o=2a+3b 
b*a=2b+3a 
'Comoa*b + b*a, la operación no es connutativa. 


Similarmente se prueba que * no es asociativa. 
Veamos el elemento neutro (identidad). 


Sea e el elemento neutro, entonces 
a*e—2a-4-3e-a 
3e=-4 
e=-a/3 
Tamb:én 
е^а=2е+За=а 
2е=- 2а 


e=-4 


Por lo tanto, vemos que no existe elemento 
neutro único. 


PROBLEMA N.? 24 


Se define una operación * enel conjunto de los 
números naturales de modo que 
a*b=a+(b+1). 

Indique el valor de verdad en las siguientes 
propos:ciones: 

І. 3*2es6. 

II. Nes cerrado para esta operación. 


III. La operación *es conmutativa y asociativa. 


A) VVV B) VVF 
C) VFV 
D) VFF E) FVV 
Resoludón 
Se tien2 


a*b=a+b+1 Yajbe N 


Veamos 

I. Verdadera 
3*2=3+2+1=6 

П. Verdadera 


a*b=a+b+1 eN; luego * es cerrado en IN. 


III. Verdadera 


Se prueba que* es asocictiva y conmutativa 
(ver ejercicios anteriores). 
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PROBLEMA N.? 27 
Demuestre que 

— = o-,V ;b R- (0). 
ab ab 2 26 (0) 
Resolución 


Nos piden demostrar l.l 
ab a 


2, para ello, 
basta con demostar 


1 1 


En efecto 


PROBLEMA N.° 28 

Demuestre que 

a с acc 

2141-2112, VWajbiceRybx0 
b b b А 


Resolución 


Nos piden demostrar 


Demostración 


+ ; -a-b «cb! (def de división) 


—(a4c)b ^! (diszribución) 


2-8 ; € (def de división) 


PROBLEMA N.? 29 


Demuestre que 
-(-а)-4 VaeR 


Resolución 
Nos piden demostrar – (-a) =a 
En efecto 
(-а@)+(-(-а))=2 
='–а) +a 
> (-а)8(-(-а))-(-а) +a; aplicando la cance- 
lación de -a 
Finalmente 


-(-а-а 


PROBLEMA М.? 30 


Demuestre que 
-(a+b)=-a+(-b), Va;beR. 


Resolución 
І Nospiden demostrar 
-(a* b) =-a+ (- b) 
En e'ecto 
- (a-- b) =(-1) (a+b) 
-(-1)a4 (-C1)b 
=- a+ (-b) 
II. -0--0-0 
=0 
. -020 
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Resolución 


Veamos el conjunto 


{хє R/x? > 25 лх? > 100) 


Resolvemos 
x! > 25 Ax? > 100 


(x>5vx<-5 ^ (х>10ух <—.0) 


- х<-10лх> 10 


Luego, el :onjunto es (е; -10]u[ 10; +). 
Por Іо tan:o, el conjunto no es acotado. 


Clave | € 


PROBLENA N.? 34 


Demuestie los siguientes teoremas: 

І Va;bcGeR,sia»byb»c > a>c. 
-a > -b. 

HI. Sia<cbac>0 > ac« i. 


IV. $ а <рлс< 0 > ac» be. 


П. a<b > 


V. Six«0 > x20 (х! inverso multiplica- 


tivo d» x). 


VI. Si x ey tienen e. mismo signo 


> x3>0. 

Resolución 

I a»b © (a-b>0  (cefinición) 
b>c ө b-c»0 (cefinición) 


> (i-b)+(b-0)>0 


(а-с)> 0 > a»c 


(ley de clausura) 
(cefinición) 


IV. 


VI. 


Números reales 


. Sia « b sumamos (-a-b) miembro a miembro 


a+(—a-b) < b- (-a-b) 
(a-a) -b < —a+(-b+b) 


-b < -c €» -a»-b (definición) 
.a<b a с> 0 

a-b<0 ^ c>( 

(a-b)c > 0 

ac-bc <0 e ас< с (definición) 


a<b хл с<0 
a-b<0 л с<0 
(a-b)c < 0 


ас-Ёс <0 «e ас< с (definición) 


Sixe0 e х^!#0 
(inverso multi»licativo de x) 
l> Si a > 0, supoaga que a'«0 
ага! < 0:a^! por (Ш) 
1 < 0 (absurdo) 
> 8ia»0 > а! >с 
[< Si a^! > 0, suponga que a < 0 
аа? > 0:42 э a>0 
(contradicción de hipótesis) 


De l> y [< queda demostrado. 


xyy>005 (х>Слу> 0) у 
(х<0 ^ y«0) 
2xy>0 ө x»0 л y>0 
i Six>0 > x!»0 (deV) 
_ (ху) > 0 ә y>0 
ii. Six<0 > х1<0 
x l(xy) «0 5 y<0 
l-x»0Ay»9 > xy>0 


(ley de clausura) 


ari 


Primero empecemos con 


b*(b+1)=b?+ (b+ 1)?-b(b=1) 
=b? b +2b+1-b -b 
=b°+b+1 


. Luego 


a*(b*ib+1))=a*(b?+b+1) 
-a^ (b?+b+1)%a(b?+b+1) 
=а?+ (b^ --b-4-1) (D^ -b4- 1-a) 
-(b/--b-- 1) (b^--b4-1-a) +a? 
^ a*(b*ib-1)) = (b--b4- 1) (b^-b-- 1-a) 4a? 


PROBLENA N.? 38 


En R definimos las siguientes operaciones: 


a*b-3belga 
2 


as b -3a« 2b 
° 2 


aAb=7a-3b 


Si х*х=9; yfty=21, halle el valor de (xAy)+20. 


A) 24 
р) 28 
Resolución 
Tenemos 
a*b=3b+ la 
2 
a#b= 3а+2Ь 
2 
aAb -7a— ЗЬ 


B) 25 


C) 26 
E) 14 


*°оэзтзеоеозое ое өзээ еа гзэе ео з в ө ө ө ось е е э э е 


=> х*х =3х+ ух =9 


7х=18 


Luego 


yA y=3y hy =21 


9y=42 
_14 
3 
ду-18ү14 (18) 414 
3 7 3 
=18$-14=4 
, xAy+20=24 
PROBLEMA N.? 39 


Sea В= {т; п; p; q} y * la operación definida en 
А mediante la tabla. Halle el valor de 


x= Жи! -1*„ нэ 
| ) | 


* 


Obs.: тг! representa el inverso de m bajo la 
operación *. 


A) m B) 4 C)n 
D) p E) mn 
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Resolución 


Tenemos G=(40, 41, 42, 43, aj) y 


А di.j , i-j«5 
a; а; = © o 
а;+ j-5 » 1+] 25 


Entonces construimos la tabla 


* 
ас a; à» a3 а4 
ад ag ài 0) аз ад 
a а а) 63 ад Ao 
ай) а) а; 04 ау A 
а, а, 04 6069 ау M 
а | da а 4 а, а; 


De la tabla, el elemento neutro es ay y 
b,= (a>) " =43 
b3= (az) =a; 
b4= (a4) 74; 


n ТЫЛ =43'(a,*a,) =(3*43=4] 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 42 


Sea * una operación binaria definida en R 
como а*р= (a?-bj(b*-a). 

Halle d valor de verdad de lcs siguientes propo- 
siciones: 

I. *esconmutaliva. 

П. 4*(3'2)=5:9* 

III. V ke R: k^[a*b] = [ka] * [RP]. 


A) VFV 
D) VVF 


B) VVV C) FVV 


E) FFV 


Nümeros reales 


Resolución 
Se tiene 

a*b— ia^ - b) (b^ -a) 
Veamos 


I Verdadera 
b*a='b?-a) (a? - b) 
=(a? - b) (b? - a) 
=a*b 
П. Verdadera 
4%(3°2)=4* (7-1) =4*7 
| = (9) (45) 
=5.9? 
Ш. Еа]ва 
k? (a*b) =k? (a? b) (b? ~a) 
(ka)*(kb) = (k2a* — kb) (k?b?-ka) 
=k (ka* — b)-k (kb? - a) 
=k? (ka? - b) (kb? -a) 
de donde 
k'(a*b) + ((ka)* (kb)) 


Chve] D 


PROBLEMA N.? 43 


Se define 

a*b- mín (a; b) 

aAb=máx (a; b) e К. 
Además 

mínimo: menor entre a y b 
máximo: mayor ertrea y b 
Calcule (544) * (42 * x). 


A) 5 B) 4 C) 0 
D) 42 | Б) 1 
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PROBLEMA N.? 46 


Indique cuáles de las siguientes afirmaciones 
son verdaderas si se comparan dos variables 
independientes del tercero. 


L Si x varía directamente con y, y varía di- 
rectamente con z; entonces x varía directa- 
mente con z. 

II. Si x varía directamente con z, y varía direc- 
tamente con z; entonces x+y varía directa- 
mente con z; donde x; y; z son positivos. 

Ш. Sean x; y e К. Si x varía directamente con 
y; y Varía directamente con x; entonces 
x=y. 


A) УУУ B) VVF C) FVF 
D) FFV E) VFF 
Resolución 


І. Verdadera 
x=K,y ^ y=K>z 
-Э х-К, Kz 


х-4К,(К,)г2 


II. Verdadera 
х=Ку2 
у--К,2 
> х+у=(Кү+К,)2 


III. Falsa 
х=Күу; y2 Kx 
Esto no significa que y=x, salvo 


K,=1 A K,=1 


Clave | B. 


PROBLEMA N.° 47 


Indique cuáles de las siguientes proposiciones 


son verdaderas: 


L a«b o -a>-b 


П O<a<l ө а «ад 


Mbxra € azb 


ТУа«ч бла»! > azb 


A) 1 

B) ТуП 

C) І, II y IV 
D) ТУШ 
E) I, III y IV 


Resolución 


I. Verdadera 
a<b e (-1)a » (-1)b 


ә  -a»-b 


IL Falsa 
510 <а<1 > а?<а? 


? 2 Ф-а«0 


Sia? <a 
> а(а-1) < 0 
> a-1«0^a*z0 
> а<1ла+0 

Luego, О <а<1 no es equivalente a 


a? < a”. 


III. Falsa 


bra € bza 
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IV. Verdadera Resolución 
(x*1) =2-x . Tenemos 
Six<l > x-22-x* a) Eb) =((-1)а) (- b) 
х?+х-2=0 =(a(-1)) (- b) 
(х+2)(х-1)=0 =a((-1) (-b)) 


x=-2vx=1 


=a(-(-b 
Six»1 > 1=2-х? ED») 
ҳ?=1 cab 
x=1 
Por lo tanto, la proposición Ш es falsa. PROBLEMA N.? 59 
Demuestre que 
a(-1)=-a Vae В. 

PROBLEMA N.° 50 Resolución 

Demuestre que : Tenemos 

(a+b) +[(-a)+(-b)]=0, а+а(-1)=а1+а(—1) 

Va;beR. =4(1+(-1)) 

Resolución -а0 

Tenemos =0 

(a+b) +[(-a)+(=b)]=((a+b) + e b) =a+ (-a) 

И 5--(-а) ))+( Entonces а+а(-1) =а+ (-a); cancelando a 
= (a+ ((-a) +b "m b) а(1)=-а 
=(( юэ ) +b) + C b) 
=(0+b)+(-b) PROBLEMA N.° 53 
=b+(-b) | Sean a y b números naturales. Si se define 
=0 a*b=a+2b, entonces es verdadero que 


А) (a*b)*a=a+4b 
PROBLEMA N.° 51 B) a*b=b*a 
C) (a*b)*b=a+4b 
D) (a*b)*(a*b)=(a+2b)? 
(-a) (- b) =ab. E) (a*b)*c=a*(b*c) 


Demuestre que 
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Resolución Si y solo si 


Tenemos х-3=5 ^ х-320 
V 


а©Ь= тах {а; bj, -(х-3)-5 л x-3«0 


entonces ө (х=8 ax 23) v (x=-2 лх < 3) 


(2+1) 012504; хєВ 
ө x=8 vx=-2 


: 2 А 
o máxlx? +1; 1125 © x-8 v x=-2 


o x4125 


Luego 


PROBLEMA N.? 58 


Sea la operación * definida en R tal que 


. CS=(=00; -2] U [2; + _ 
Ju 12; +=) a*b=(ab) БЭЭ Halle la suma límite de 


Clave |t 


5=1*2+2*3+3*4+... 


А) 1/3 В) 1 
PROBLEMA М.° 57 id ) 
C) 2 
Se define * en R como D) 4 E) 1/2 
, Jxxz20 | 
шингээлт, Resolución 


Como a*b=(ab)”?, entonces 
Halle los valores de x que verifican (x-3)*=5. 
5=1*2+2*3+3*4+... 


А) 8; -2 В) 8 С) -2 


4,1, 


D) 1:-8 Е) 2,1 “1.2 2.3 3.4 ^ 
Resolución E 2 zu A6 
C „_)Х x20 2 > 

omo x = —х; x< 0 =] 
entonces 5o 
(x-3)*=5 
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CAPÍTULO 1 2 Sees 


7, 
NÚMEROS COMPLEJOS : 
Test 
PROBLEMA N.? 1 A) 7 B) 4 
Sea el número complejo 4 3 
z= (13-51) + (15i-4) - (-6-2i). C) 11 
Calcule el valor de Re(z) +Im(z). 12 
55 58 
A) 27 B) 12 С) 17 р) 3 E) 3 
D) 19 E) 37 
Resolución Resolución 


Operamos en z 
z= (13-51) - (15i- 4) -(- 6-21) 
=13-51+151-4+6+21 
-(13-4-46)4(-5415-2) 
=15+121 
‚ > Re(z)=15, Im(z)=12 


. Re(z)+Im(z) 227 


Clave E 


/ 


PROBLEMA N.? 2 J 


Calcule la parte imaginaria del complejo z. 


г(8-01-14994(2-11) 


Operamos en 2 


z- (4-id-1-5i«2- li 
3 4 


227 


322) 


Nos piden Im(z) 


- 4:19 ету 1) 49,1 
Im(z)= 4 q "n 5) 19+= 
Іг) =22 


PROBLEMA N.? 6 


Indique cuál es el argumento principal del 
número complejo z, tal que 


_ 1 - J8i 
(4431 


A) 45? 
D) 35* 


B) 37? C) 115* 


E) 112? 


Resolución 


Calculamos el argumento principal de z 
-1-43 
(44317 


Arg (a Arg(z,) - Arg(z;) 
2 


Arg( z?) = nArg(z,) 


Luego 


- J3i) - 5Arg(4 3i) 


Arg(z) = Arg(1 


1- 43i 413i 


Finalmente 
Arg (z) -3009-5 (37)? 
 Arg(z)2115? 


Nümeros complejos 


PROBLEMA N.? 7 


Exprese en su forma polar el námero complejo 


041) ? (J3 — i) 
EN TUER 


A) 261815” 
B) 261625” 
C) 2cis99* 
D) 261517” 
E) 261630” 


Resolución 


Nos piden la forma polar de 


(1-1 (43 - i) 
BA 


Ahora calculamos el módulo 


| 2 
= 222 =V =2 
11341 


Luego, calculamos su argumento 


(1,1) 


Arg(z) =2(45%) -- 3309 - 30° 
=390% o 30° 
. z=lz|cis(Argz)=2cis300 


Р 
Resolución 


Calculamos el módulo de z, tal que 


и (us y^ i 22177 


ES 

4 
PRE 

|2|ке 4 


Clave | E 


PROBLEMA N.? 11 


éCuál es el argumento principal del nümero 


complejo z tal que z = (1- Bi? 


A) In4 
B) 22 
C) In2 
D) e? 
E) e? 


Números complejos 


*«9060626€990299082020964929€:6990060»92599€5 


Resolución 


Nos piden el argumento principal de 
z -(1- J3i) 
Entonces 
4143) 
z = (2cis300)' = 2e 3 


E: E: 
z=2 e 3 = 012016 3 


. Arg(z)=1n2 


PROBLEMA М.? 12 


Sea z un número complejo tal que 251. ¿Cuál 
es el valor mínimo de |2+1 |+ |2-3|? 


A) 2 B) 3 C) 1 
р) 42 E) 4 
Resolución 


Nos piden el valor mínimo de Iz 1| 4 |z-3]|. 
Para hallarlo, hacemos uso de la desigualdad 
triangular 


24141 -31-1241483-221 +14+3- Z| 
7. |z+1|+Iz-3| 24 


Clave |E 


393] 


Ш. z,--12-12i 


23| = 40-122 «C12 = 124/2 


> (32) 57 
a = arctan| — |= — 
-12 4 
‚ (57 
— = Vis (37. 
IV. Z4 = “Зі 
24| = 43 


a = arctan (8) 


> 24 = ЭН 


tala 


V. z,-12-5i 


Iz; = 1122 +(—5)* =13 


^ 5 
= t — 
о = arc ЧЕЗ 
, -5 
=>  z5=13cis|arct (2) 
5 E an 12 
VI. z=- 4t 
| = V0? +(- 4? =4 
> Зп 
a = — 
2 


> 26 = (27) 


Números complejos 


PROBLEMA N.? 3 


Escriba los siguientes números complejos en 


forma cartesiana. 

L 4/2 (cos45?--isen45?) 

П. 12(cos135?-isen135?) 
Ш. 4(соѕ180° +1ѕеп180°) 

IV. 543 [210° 


V. 18cis75? 


Resolución 


Para expresar en la forma cartesiana basta 


reemplazar los valores de созо y sena en la 


forma polar. 


І. z,= 2 (cos45°+isen45°) 


П. z;—12(cos135?-isen135?) 


=12(-2-8)--6/2-6/2 


Ш. 23=4(соѕ180°+1ѕеп180%) 


=4(-1+0i)=-4 


ГУ. z,7543|2109 


= 543 (cos210? «i sen 2109) 
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Entonces Entonces 
= - 448 + 4i + (243). i- 443 1? L 2(cis159)9—2cis(6- 159) 
-1 
= -4/3 + 4/3 +(4+12)i=16i =2cis90° 
-2(с08909 +iser-90%) =2i 
П. Recordemos también que para dividir en la 0 1 


forma binómica multiplicamos al dividen- 
do y al divisor por la conjugada del divisor. П. (4cis20%)3=43-cis(200-3) 


4-4. Уз +ї — (4-4D(V3 + i) =64(cos60°+isen60°) 
43-1-43-1 137 _ {2 


1 43. 
-6 1438: 12 «nus 
. . КЕ O 
_ 2 2 
- 0-03 +1) 3+0 a en 
3-1 SIA 
0 
3 3 а un)" lix 
E Bii Ш. | —- — | 2|cis— | -cis—- 
= (43 +1) +(1- J3)i | E | 3 
= cis| —— |-cis| 181 4 — 
3 3 
о 
PROBLEMA М. 6 =cisz = совт +ізеп т 
Halle las potencias indicadas de los números 
complejos siguientes, expresando los resulta- _1 | Уз ; 
dos en forma cartesiana. 2 2 


І. 2(cos15%+isen150' 


9 
П. |4(сов8209--18еп209)|” PROBLEMA N.° 7 


Halle todas las raíces indicadas en cada caso. 


10 
Ш. НЬ -Zi L (cos135°+isen135°)!/2 
II. (32(со52009--15еп2009)1177 
Resolución 
p EN Ш. S3 - i 
(12 |сіѕо)" = | zl" cisno. IV. 12-243; 
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Entonces 


Ao 
20-292-(-7-24)(-3-4) 
М 


=21-28i+72i-96P 
-1 


=21+96+ (72-18)! 


— 2=117+54i 


П. Q4i/-Q-i)/ 
Operando se tiene 


Lab cs 


2-i=y] ху-5 


Se busca х” yl 
Sabemos 


(x- y)?» (4)? — xy «3 ху 
5 


> xy) -4 


ГҮЙ 


4 


(х+у) 24) > х2+у2+2 хў =16 
5 


+) 6 э rete] = 


> x* 4y*—-14 
Multiplicamos (1) x (II) 
=ч 
(+ y?) (x 44 y^) z4:(-14) 
М" 


x! 4x*y - y3x* y) = 56 


5 


(1) 


64 


(I) 


Números complejos 


x! «y! + (3) (x4$)- -56 


5 4 
> x’ +y’ 2-656 


PROBLEMA N.? 9 


Sean los námeros complejos 

21=(2;3), 2›=(-3;5), z, C 1; 2). 

Calcule 221+32,-2; y dé como respuesta la 
segunda componente del resultado. 


A) 7 B) 6 С) 13 
р) 21 >- E) 19 
Resolución 


m(a; b) = (ma; mb) 
(a; b) + (c; d) = (a +c;b + d) 


Para el problema 
22; * 325-247 2(2; 3) -3(-3; 5) — (-1; 2) 
=(4; 6) * (-9; 15) + (1;-2) 


=(4-9+1; 6415-2) = (-4; 19) 


Por lo tanto, la segunda componente es 19. 


PROBLEMA N.? 10 


Sean los números complejos 
21=:(5; -2), 2›=(3; 4). 
Sume las componentes del resultado de 2:2, 


A) 20 B) 35 C) 37 
D) 17 E) 29 


PROBLEMA N.° 13 


Halle el equivalente de (1+1) 50. 
А) –22°ї B) 221 С) 2%; 
р) -2507 Е) -250i 
Resolución 


Entonces 
25 . 
5 4400-11-42 | = 20? 


-229 . (25 


Además 


(140992225.j 


Clave | В 


PROBLEMA М.? 14 


Simplifique e indique el equivalente de 
¡375 , ¡421 , 7,79 


1662 + 21776 


А) 1 B) 4i 

C) -2i 

D) -4i E) (1+0? 
Resolución 


Números complejos 


*-озтеоз в оез әэ+ э оо э ө ө э э её э е э ө э % э ә э оз э о э 


Епїопсе$ 


Luego, en lo pedido se tiene 


-i+i+2i 2i 2. 
—— itl 
-14231 1 


5 2i- (14i 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 15 


, . 3+51 
El número complejo 2 = 23) representa a 
хї 


un número complejo real, cuyo equivalente es 


z=m. Calcule el valor de m. 


10 15 2 

A) — B) — C) - 

) 3 ) 2 ) 3 

р) 2 Е) 60 
2 
Resolución 


Si z representa a un número real 


3 +51 
z= 


-=m/meR 
2+x1 


711 


Resolución 
"Se pide el módulo de 43 - 4i. 


Sabemos que 


4-16 416 /-1=4i 


| /2|- gizi 20; VzeC 


Entonces 


-4//25 = 45 


No ha sido necesario primero calcular 43 — 4i, 
más bien se debe aplicar directamente una de 
las propiedades del módulo. 


PROBLEMA N.? 19 


éCuál es el módulo del nümero complejo z, 


(45 +30043 +1), 


tal que z= ~ 
Ji 242 (1+ 15). 


A) 48 B) 3 o 5,3 
D) 8/3 E) 243 
Resolución 


La propiedad del módulo (resumidamente) es 


Ё Л 


Z= abicel э 12 
El MET 


En el problema 


305) 3i) 
Ji «242 04150 


Aplicamos la propiedad del módulo 


Ene 


NI і + 242] I1 +154 


IET 152417 Br O34 
dieser 1« (242) 4157 


Por lo tanto, el módulo del número complejo 


2 es 843. 


PROBLEMA N.? 20 


Exprese z = V2 + J6i en su forma polar. 
A) 242 dsz 
B) 48 cis z 
6 
C) 4 cis E 
3 
D) 6 cis Ž 
3 
. л 
E) 412 cis 3 
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PROBLEMA N.? 23 


¿Cuál de los siguientes no es argumento de 
z=1+1? 


А) E B) эт C) Эп 
4 4 4 
17л -> 25x 
IL E == 
р) = = 
Resolución 


El argumento es una función que está definida 


por 
b . 
arg(z) = arctan- -2Kn/KeZ ^ z=a+bi 
a 
Para z=1+1 


arg(z) = arctan a 2Кт, además K e Z 


= агсќап1 + 2 Кт = 1 -2Кт 


Luego 


arglz)= - zt 2KT 


Finalmente, todas las alternativas tienen esta 
forma, a excepción de la alternativa B. 


PROBLEMA М.? 24 


¿Cuál es el argumento del número complejo z, 


1+1 
tal que z = =—-? 
1 1/3 i 


*эззе оз о ө ө ө о з е ө э э э е э © э э ө э э э ө е э е з э е 


T 5x 5n 

A) — В) — C) => 

EXEC E- RE: 

Т T 

D) є Е) 5 
Resolución 


aro( р arg(a)-arg(b) /a;be C 


En el problema 


e аг (1-1)- маа 2 


4 
1 Т 
e arc(43 i] = arctan| + |== 
(13 +1) =arcan[ 5 8 
Luego 
arg(z) = $E $ пп 
4 6 12 12 
TC 
arg(z) = 77 
Clave | A 
PROBLEMA М.? 25 


Sea z un número complejo de argumento 0 tal 
que |2|=1 ^ Ө «(0 2) ¿Cuál es el argu- 


mento de z+1? 


A) 28 B) 2-0 C) 


NID 


D) E Lig 
) 4 
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